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KHWPUII CO3

Jlormka >aJmbl aJaM3aT MaJaHUSATBIHBIH KaTMapblH TY36T,
aHCBhI3 OYTYHKY KYHI® OHp Jarbl Ol >KYTYPTKOH ajgaM ©HYTe
anOaiiT. MaremaTukaiblK JOrMKa 20-KbUIBIMIA JKETHIIHITCH
JIOTUKAHBIH OHYTYIITYHYH TYY YOKYCYH OMJITUPET. APUCTOTEIICH
Oepu KeJie )KaTKaH CAITTYY JIOTHKaHbI 3aMaHOaI MaTeMaTHKaHbIH
BIKMaJIapbl MEHEH OPTaHUKAJIBIK TYP/I® AWKaJIBIITHIPYy TEpeH
KaHa TaH KajaapJblK HaThIHKaIapabl Oepu, alapabl dTHOapra
000 MaTeMaTUKaHbl W3WIIETreHIep, OKyTKaHIap Y4YH raHa
aMec, OM KYTYPTYY, HETH3/100, JAIUIA06 bIKMajapbl OOJITOH ap
Oup agaM Y4YH MYMKYH 3Mec 00JTyn Kanabl. MBIHAAH THIIKapHI,
MaTEeMAaTHKAIBIK JIOTUKA AapKbUIyy aIbIHTaH HATBIMKaIap
KOMITBIOTEPIIEPAN KapaTyy JKaHa ajapAblH IPOrpaMMalbIK
KaMCBI3IOOCYH TY3YY YYyH Heru3 Oonym, uHPOpMaTHKa
o0JacThiHAa KEHUPU KOJJOHYY JKaHa jKacaaMmMa HHTEIJIeK
CHUCTEMACKIH TaIlTHI.

byn oxyy konmonmono “MaremMaTHKaNbIK JOTMKa~ KYypCyHYH
Herusru Oedaymaepy KaMmTeUiradH. “3amanOan OwiuM  Oepyy
CHCTEMaChIH/Iarbl MAaTEeMATUKAJIBIK JIOTHKA aTTyy KHPHUIIYYIOH
KUHAMH, MaTepualfap bIpaaTTyyJdyKTa OepHJIreH: alTbUIbIIITAp
anre0packl, TaBTOJOTHsIIAp, Bynbayk GyHKUMsIap, HOPMAIIBIK
¢dbopmanap, npearKaTTap JOrUKackl 00OHYA TemMaiap KaMThUIJIbL.



A3BIPKBI OMJIHM 0epyy CHCTEMACBIHAATBI
MaTeMATUKAJIBIK JIOTHKA

AnamabiH  OM  KYTYPTYY MIIMEpIYYIYTY aH Ce3uM
apKbUIyy K€ aH CE3MMCHU3 JACHIIJACPAE MILKE albIphLIyydy
TaTaal jkKaHa KeIl KeIpAyy Impouecc. OH KYTypTYYHYH 3H
MaaHWJIYYy camnathl OOy, )KaHbl (haKThLIAPABI a4yy, OHIoN Tabyy
KOHJIOMIYYIYTY dCEnTeleT.

Jloruka >xaHa MHTYMIIMS — aJaMJIbIH ON KYTYPTYYCYHYH
KM Kapama-Kaplibl >KaHa ©3 apa axblparbic OailllaHbIIIKaH
KacueTTepu. JlenyKTUBAMK (JTOTUKAJIBIK) OM KYTYPTYY OCNruinyy
OUp KBIMBIHTBIK YbITApbLIa TYPraH JOTUKAJIBIK O KYTYPTYYHYH
Ooup TYpy. AN Taxkpselibara ga, MHTyUIUsTa Ja, Oalka THIIIKBI
dakTopnopro na TasHbUI0AWT. HTYUIUS YBIHIBIKTHI TY3/10H-TY3
TaaHbIN-OMITYY MEHEH TYIITYHYYHYH ©3Tre46e OJIy.

dopmanayy JIoruka xaHa ApUcToTenb

Cantryy (popmanyy) JTOrMKaHBIH HETU3©0YYCY OO0y,
OalibIpKbl reHuannyy onuyn (6.3.4. 394-322 xpinnapia) Katapbl
scenTenreH OalbIpkbl Tpek (unocody, JOTUK, OKyMYLITYY-
SHIMKIIONEIUCT APHUCTOTENIb — OWJIMMAMH JI93PIUK OapibIK
oOnacTtrapsl OOIOHYA  OENTMIIYy SMIEeKTEpIUH YKMYLITYyyAau
KBIMHATBIH JKapaTKaH YHHMBEpCAJAYyy OKYMYIUTYYJIyTy MEHEH
oenrmiyy OonroH. An OupuUHYMIEpAEH OOMyI, JIOTUKAHBI €3
aJlJIbIHYa JUCHUIUIMHA KaTapbl MIMMIe CUCTEMAIYy KUPTH3TEH.

“Jloruka” TEpMUHU ApucroTtens TapaObIHaH
KoJIIoHyJI0aran. bupuHuu oy “noruka” TepMUHH CTOMKTEPAUH
aMrekTepuHae maiina OonaroH. CTOMKAIBIK MEKTENTEepIAuH
exynaepy (3eHoH, 6omkonayy 6.3.4. 336-264 #xK.) Ol KYTYPTYY
UIIMEPAYYIYTYHAOTY 3aKOHIOPAY U3UIAeedy UIUMAH OeNruiee
YUYH “JIOTMKa” TEpPMUHUH KMPIU3UIIKEH. AJlap JIOTUKaHbl ©3YHO
(bU3MKaHBI )KaHa ITUKAHbBI KAMTBITaH (GUI0CODUSIHBIH OUp O6TyTY
Karapbl KapamkaH. JIOTMKaHBIH MakcaThl — aJaMJbIH aKbUIbIH
ajanlyyJaH apbUITYy »aHa 4YbIHABIKKA OJ JKaHa KpUTepuil
Tabyyra yryrree.



CuMBOJIIYK JIOTHKA jkaHa JIenOHuUIT

Jleii6nun I'.B. (1646-1716) norukansl oif )KYTYpTYY JKaHa
JaINIe6 UCKYCCTBOCY KaTapbl AMEC, OMJION TadyydyiyK jKaHa
’KaHbI YBIHJIBIKTAP/Ibl a4yy UCKYCCTBOCY KaTaphl TYLIYHIoH. Ara
ApUCTOTENINH CHIUIOTUCTUKACKI YOH TaacHp TKEH.

ApI/ICTOTeJII[I/IH CUJIJIOTUCTHUKACHI — TAaJIg00 JKaHa
KOPYTYHIIYJIOO YUYYH APHUCTOTENb TapaObIHAH MINTEJUIT YbIKKaH
JIOTUKAJBIK cucTeMa. AJ 9KM HETU3JIeH jKaHa KOpYTyHAyJaH
Typras ot KYTYPTYY dhopmanapsiH TYIIYHIYpTroH
CHWJUIOTH3MJIEPAN  KOJIJIOHYyYra  HETH3JIEITeH. ApHUCTOTENb
JIOTUKAHBI YBIHJBIKKA JKETKHPYY YUYH Kypajl JIel 3CEenTen aHbl
“aHayMTUKA’ [l aTaraH.

Mucan:

1-Heru3s: GapapIk azamaap eaymre 3.
2-nern3: Cokpat — ajam.

Kopytynay: Hatbribkana, Cokpar exymre 3.

JIeWOHULITH  TapTUI MEHEH eJueMIy H3WIAeeuy
JIekapTTBhIH “¥KaJIlIbl MaTeMaTHKa™ >KOHYHJI® KOTOpYJIYI JKaTKaH
UAesChl  TAaaCUpJIGHTKEH. AJ  MbIHZAa  Jem  JKas3raH:
“Cunnorukaislk  (OpMaHbl  JKapaTryy — ajJaM pPyXyHyH
YKMYIITYYJIall jkaHa 5H MaaHWIYY aybUIBIIITAPBIHBIH OupH. byn
©3YHYe YHUBEpCcallyy MaTeMaTHKa, MyHyH MaaHUCHHHUH Oaapbl
a3bIPbIHYA KETHUIIDIPIMK TYIIYHYKTYY dMec’.

b

Jloruka cesy rpexrepauH “logos — ce3, oM, Ker, akbll
JIET€H CO3YHOH aJbIHBIN, JIOTHMKAa WJIMMH OW KYI'YPTYY MEHEH
Tyypa dYeuyuM KaObul ajyy YCyJlJapbl >XaHa MbIi3amMaapbl
XKOHYHAOI'Y WINM OOJyTl caHaar.

A y4 OeIYKTeH Typar:
- TMATEKTUKAIIBIK JOTHUKA;

- MaTEMAaTHUKaAJIBIK JIOTUKa,



- dbopMmannyy Joruka.

JAnajieKTuKaJIbIK JOrMKa — alaMIbIH on
KYTYPTYYCYHII® OOBEKTUBAYY NYWHOHYH TYpHATbIHBIH Yarbulyy
a0abl )kaHa YbIH/IBIKTHI TAQHBIT — OMTYYHYH MBIH3aM YeHEeMICpH
KOHYHAOTY WIUM. AHBIH 3JIeMEHTTEepUH Oaiibipkbl I epakaum,
Ilnamon, Apucmomens x. 6. ONUyIAAPJBIH IMIE€K-TEPUH]IE, Al
SMU TaaHbII-OUIYYHYH, OW XKYTYPTYYHYH >KaJlIbl IPUHIUOITEPU
xKaHa Metojnopy Ooronua bekon, /lekapm, Jleiionuy x.0.
OKYYJIapbIH/IA KOIYKTYpyyra 00J0T. J[uaneKTHKaIbIK JIOTUKaHbI
eHYKTYpYYre Kaum menen I'ecens Genrmnyy cajibiM KONIYIIKAH.
AHBIH HETH3TH MacelecH: 3aTTaplblH  KbIHMBUI-apaKeTHH
JTUAIGKTUKAHBIH ~ MBIH3aMIapbl  apKbUTyy  TYOIYHYKTOPIO
YareUIABIPYYHY H3HWIIO6, aHbIH HETU3UHIE OW KYT'YPTYYHYH
©3YHYH OHYTYIIYH YHPOHYY, TAaHBIT — OMITY YHYH >KaJIITbI MBIH3aM
YeHeMJIepH OO0y CernTeeT.

®opmaiinyy Joruka — oiiayH GopmanapbiHblH (010
TaNg00, O KOpYyTyy, TYLIYHYY, JAJIWI66 XK. 0.) JOTHKAJIBIK
TY3YJIYIIYH YiipeTyydy winM. dopmManayy JIOTUKaHbIH HETH3TH
MakcaTbl — KOpPYTYHAy Ounumre 33 O0oiyy »KapasHbIHAA
CaKkTallyydy Mblii3aMAapAbl ’KaHa MPUHLUOTEPAU HUIITEI YBITYY
0oJyn caHasar.

MareMaTHKAIBIK JIOTMKA — MaTeMaTHUKaHbIH
dbopManyy METOIOPYH KaHa MaTeMaTUKAJIBIK OU )KYT'YPTYYJiep
MEHEH JAIWII06JIepAYH, JIOTHUKAJIBIK U3WII00I0p1y

KOJIJIOHYYHYH HaThII)KacklHIa TY3YJITeH OWIMMAEp TapMarbl.
MaTemaTHKaJIbIK JIOTMKa/1a JOTMKAJIBIK ITPOLECCTEP — JIOTUKAIBIK
ACENTeeJIop CHIAKTYY (hopManAalIThIpbUIraH THIIEPAE, ajdap/bl
4areUIABIPYy apKbUIyy H3WIAEHET. JIOTMKaJIbIK ACEeNTeeopaAYH
dbopManayy TY3YJYLIYH H3WI166 MEHEH KaTap 3Jie, ICeNTeelop
KaHa ajapAblH MHTEPIpETAlUsAChl MEHEH MoJenjepu Ooiyn
KbI3MAaT KBUIyy4dy MAa3MYHIyy TapMaKTapIblH OpPTOCYHAArbI
KaThIII — OalIaHBIIITapAbl KAPOO MHUJIETH J1a TyparT.

MaremaTukaHbl OKyTyyJa JIOTUKa MaTeMaTHKaHBIH
MIEJarOTUKACBIHBIH ~ MHCTPYMEHTH  KaTapbl pOJb  OWHOWT.



MareMaTuKaHbIH =~ N€AAaroruKkacbl  y4yH JIOTUKa  ©3rede
MHCTPYMEHT. AJ — METOJ 3MeC, OKyTyyHyH (opmacsl ja,
OKYTYYHYH Kapa)aTbl J1a 3Mec. AJl — UHCTPYMEHT. DKUHUYUJIEH,
JIOTMKAa MAaTEMAaTHKAHBIH MEIarOTHKAchIHBIH TpeaAMETH 0oy
caHasaT, Oallikaya aifTkaH/1a MaTeMaTUKAaHbIH JKap/IaMbIH/1a JKaHa
MaTeMaTHKaHBIH aJIKarblH/1a U3WIICHYYYY OOBEKT.

MareMatvkaHbl OKyTyyZa, JOTMKAaHbl TaacHp 3TYY4Y
MHCTPYMEHT KbUIYyY Y4YYH, TOMOHKYIOU MPUHLMIITEPAU CAKTOO
KEpeK:

1. MareMaTuKablK IPaCTOOJIOPLY TY3YYHY (CTPYKTYpaHbI)
OKYTYy NPHUHLNOH;

2. MareMaTukanbplk TEOpEeMaHbl JANWIe® TYLUIYHYTYH
OKYTYy NPHUHLINOH;

3. MareMaTHKaJIbIK TeopemMalapsl JaIWIAee METOAN0PYH
OKYTYYy NPHHLNOH;

4. MaTeMaTUKalbIK  TEOPUSUIapAbl  TY3YYHY  OKYTYYy
MPUHIUON.

MaremaTuKanbIK JIOTHKa aTajara”d JIOTHNKaJIBIK
MNPUHOUOTEPAN KOJAOHYYHY XKCHUIIACTUII JXKaHa HCETU3ACTCHIC
KOMOK KOpPCOTOT.

Texwepyy yuyH cypoonop:
Jloruka nereH sMHe?
WNHTynnusa nered smue?
JlorukaHbIH KaH4a TYpy 6ap?
AnapplH KaH[all alfbIpMayblIBIKTapbIH OeNruiiel anacbiHap?

Jlornka maTemMaTHuKaaa KaHJal posib OMHONUT?



ANTBLIBIIITAP AJredpacel

MareMaTuKanblK JIOTUKAHBIH HM3WII00 BbIKMaJlapbIH/A
MaTeMaTUKaJIbIK TaMra — CUMBOJIJIOpP, CO3 — CYHJIOMIep MEHEH
KOIIIO, JIOTHKAHBIH ©3YHYH CHUMBOJIOPJAOH KypajraH THJIN
KOJIOHYyJaT. JIOTMKAaHBIH HETW3rH TYIIYHYKTOPYHYH OWpHH
“Aumoinoiut” enouns. AWTBUIBIIITAPABIH anreOpacsl
MaTEMaTHKAIBIK JJOTUKAHBIH (PyHIaAMEHTH OOyl cCaHaJIaT.

Anvikmama. Jloeukaoa uvin Jice dicanean Oen Oup
MaaHude MYHO300026 MYMKYH 00120H dicail  CYuiemoy
- “aumuolaviu” den amatiowvl3.

Avimviivluumapea oup Heue mMucan Keaimupenu:

A;: “bumikek — Ksipreizcranasia 60poopy’;

A,: “Om maapel Ak-Byypa napbisicel MEHEH K003™;
Az “5 > 47

A,: “Cokpam — aoam’™;

As;: €10 < 9”

Ag: Anpikyn OCMOHOB — OeNruiTyy MaTeMaTHK
A;:“x? —5x+6=07

UpiH aWThUIbIKA 1 OenrucwH, Kaiarad auTeUIbImKa 0
OENTHCHH KOIOYHY MaKyJlIallabl.

Anvikmama: AWTBUTBIIIITAPABIH JKBIMBIHIBICEIHIA
OepwireH >aHa TOMOHKyIoW ospexeHuH Herusuaae {0,1}
KONTYTYHNI® A (YHKIUSACHIH KUPTHU3EIH:

A(P) = {

1,3rep P 4bIH alThL/bILI 60JICO,
0,3rep P kaJiraH alThIJIbILI 60JICO

A byHKIMACH — YBIHABIK (YHKIMACHI ICTI aTajiaT, ajl MU
A(P) Maanwcu P aWTHUIBIIIBIHBIH JIOTHKAJIGIK MAaaHHCH K€
YBIHIBIK MAaHUCH I€EIl aTaiar.



Kentupunren AUTBUIBIIITAp  Y4YYH  TOMOHKYIeu
JIOTHKAJBIK MaaHuiepre 33 060100y3: A(A)) =1, A(A3) =1,
A(AL) =1, 2(As) =0, A(Ag) = 0.

Anabusrrapna usiH aiTeutemt: 1, Y, t (truth-usin), 0, x, f
(false-xanran) gen 6enruneHeT. Jlemek, Aimotabiu 6vp yaypaa
YbIH jKaHa XKaJraH 00JI0 aI0aiT.

AHBIKTaMaia  aWThbUITaHAAH,  CypooJlyy,  MIICNTYY
cyisiemaep alThuIbI 0010 anbaiT. Jlorukama alThUIBIIIITAP b
YOH Tamrajgap MEHEH OeNruien >ka3blll, aHblH Ma3MyHYHa 3MeC,
YbIH K€ OKalTaH »dKEHJUTMHE TaHa MaaHu Oepuiui,
ANTBUIBIIITAPIBIH apachIHIarbl KaThIII-0aiIaHbIII TAPbI
U3UJIICHET.

MaremaTtukanbik JoruKaga “‘Aumsiisiiumaposbt” TOIYK
M3WIIO0 CHUCTEMAChl ‘“‘mpeduxammap Jo2uxacvl” apKbUIyy
TOJIyKTajar.

Anvikmama:  O3repyliMe  YOHIYKTap  KaTbIIIKaH
cymemny —  “mpeaukar’  gen  aTaiioez.  Ilpemukar
©3repyJIMeJIOpIYH ap Oallika MaaHWJIEPUH/IE “UbIH Ke “Kaaran”
MaaHWIEPAH KaObLT abIIIBl MYMKYH.

Mucanwvi, x* — 9 = 0 — cyiinemy npeduxam 6010m.

An e3srepynamenepayH X; = 3,X, = —3 MaaHWJIEPUH]IE
“4pIH”, aJl MU KaJIraH MaaHWJIep/e “Kajaran” alThUIbII 0OJIOT.

Koropyna OasHmanraH MaTeMaTHKaJIbIK TamMra —
Oenruiep »aHa JIOTHMKAIBIK CHUMBOJIOPAYH Oaapbl, peanayy
nyWHeme  JkamabaraH, —KbLUIBIOBI3Za raHa  QopManayy
OENTHIICHTeH TY3YJIyIITOp OOMyIIaT.

MareMaTHKaIIBIK JIOTHKAHBIH OYTYHKY
MUJIJETH: KbISUIBIOBI3/1a KaObU1 anrad (GopManayy CUMBOJIIOPAY
KBISUTBIOBI3/1a KUPTH3WITCH aMalliap apKbuTyy OaillaHBIITHIPHIT,
peanayy — AyHHeZery — INpOLECCTEPAWH  MaTeMaTUKAaJbIK
MOJICTIIEPUH TY3YI, MOJENAEP apKbUIyy Tyypa YedHMAEpId
KaOBLT allyy yCyJIIapblH U3UJ166 OOIYH 3CEnTeeT.



AWTBUIBIIITAPABIH TAHYYCY

Orep P aiThutbIIBl Oepuiice, ara Kapama-Kapibsl OOJITroH
—  QUMBLILIWMMbIE  MAanyyCcy JeI aTallraH JKaHbl aWTBUIBIIITHI
anaobI3.

(13 2

An =P apkeutyy OenruieHer, P amec Ke

“P 3KeHJUTH YbIH 3MeC” JIeTl OKyJIar.

A(P) A(=P)
0 1
1 0

Anvikmama. P alTBUIBILIBIHBIH manyycy Aen, P 4blH
00JITrOH/I0 JKaJIraH, P KaJraH 601roH10, YbIH
00JIrOH —P alThIIBIIIBIH alTaObI3.

ANTBLIBIIITAD ANTBUIBIIITAPABIH TAHYYCY

g — pauMOHAIIIBIK CaH % — PalMOHAJIJBIK CaH YMEC

A(P) =1 /1(—|P) =0
19 — kypama can 19 — kypama caH 3mec

A(P) =0 /‘l(—|P) =1
13 — )xeHeKel caH 13 — sxeHeKel caH dMec

A(P) =1 A(=P)=0
2 caHbl 2 caHbl

x—27=19 x—27=19
TEHJIEMECHHHUH TaMBIPBI TEHJIEMECUHHH TaMBIPBI SMEC
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A(P) = 0 A(=P) =1

7 canbl 56  caHbIHBIH | 7 CaHbl 56 CaHbIHbIH
Oenyyuycy. Oemyyuycy smec

A(P) =1 /1(—|P) =0

AﬁTBIJ'IBIH.ITapI[BIH KOHBIOHKIIHACHI

“KonproHkmms” ce3y JNaThIHABIH ‘‘conjunction” aereH
CO3YHOH KEJIMI YBITHIN, “OMPUKTUP” JIETCH MaaHWUHU OWIIIHUPET.
XKenekeli aWThUTBIITAPIAH ‘“KaHA® OalIaMTachl apKBUTYY
Kypama alThUIBIII TY3YYTe O0JIOT.

Mucanel, “berumaii  TapTMOTYy JKaHa  OKYYHYH
OTJINYHUTH .
A(P) Q) AP AQ)
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Anvikmama. DKM alTbUIBIIITEIH DKOO TEH YbIH OOJTOHI0
raHa YblH, KaJIraH yqayplapbH OaapbiH/Ia *KairaH O0JIToH Kypama
aUTBUIBINI, OCpUITeH aWUTBUIBIIITAPIBIH  KOHbIOHKYUACHL JETT
atanat )xaHa P A Q (P »xana Q) memn GenruiieHeT.

Mucansi, P — “12 canbl 3xke 6enyret”, Q — “12 cansl 4ko
OemyHeT”.

P AQ -*“12 canbl 3ke xaHa 4xe OenyHOT .
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AﬁTBIHbIMTapHBIH JU3BbIOHKIHNACHI

“Jlu3pIOHKIMS JIeTeH €63 JaThIHIALIH ‘‘disjunction”
CO3YHOH aJIbIHTaH, KbIPTbI3ua ‘‘aiiblpManaiim, 0emyn kepcoTem”
JIETeH MaaHUHU OWIITUPET.

A(P) Q) APV Q)
0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Anvikmama. P xxana ( alThUIBIIITAPBIHBIH KOO TEH
KajiraH OOJITOHAO TaHa OKalraH, KajraH y4ypJapIbiH
OapApITBIHAA  YbIH  OONrOH  KypamMa  aWThUIBIN,  all
AUTBUIBIIITAPIBIH OU3LIOHKYUACHL IETT  aTtajaT >kaHa PV (Q
TYPYHA® OENTHIICHET.

Mucansl, P: “8 > 57 xana Q: “8 = 5” alTbuIBIIITApHI
Oepwiice, aHma amapAblH JU3BIOHKIUSACHI PV Q : “8>5"
Al TBUIBIIIBI OOJIOT.

AWTBUTBIIITAPABIH UMILTUKAIUSCHI

“Umnukanus” ce3y JaThIHABIH “implication” nerex
CO3YHOH aJIbIHraH, KbIPrbl3ua “ThIrbI3 OaillaHBIITHIpaM’ JereH
MaaHWHU TYHIYHIYPOT.

A(P) AQ) AP > Q)
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1
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Anvikmama. P aiTeIIbIIbl YblH, () aWTBUIBIIIEI JKaaTraH
0OJTOH/IO TraHa KalTaH, KaJIraH ydypiaplblH OaapblHIa YbIH
OOJITOH AWTBUIBINI, al AWTBUIBIIITAPIBIH UMHAUKAYUACH] JIETT
aTtanar xxaHa P — Q (P 6oico, Q 60J10T) Jiet OCITruICHET.

MbiHna, P — UMIUIMKaUMSHBIH — [mApThl, @ —
HMMIUTAKAIUSHBIH KOPYTYHAYCY JIETl aTajbllar.

Mucansl, P — “36 canbl xyn can”, Q — “36 caHbl 2Kure
OenyHOT” JIereH J>KOHOKOH aWThUIBIIITAphl Oepuice, aHaa
ayap/iblH UMILTUKanuscel P — Q: “Orep 36 canbl xyn caH 00Jico,
aHja an 2re 0eJyHOT alThLIBIIIBI O0JIOT.

AWNTBUIBIIITAPABIH YKBUBAJICHIIUSCHI

Anvikmama. Oreppae P xana Q alTbuibITapsl 6epuice,
aH/Ja >KOrOpKyJiap/aH aiblpmananran “ P Oosironno raHa @
00J10T” IeTeH KypaMa alTbUIBIII TY3YYre 0OJOT.

An P e Q Ttypynme Oenrunenun, P xana (
aNTBUIBILITAPBIHBIH YK6UGAICHYUACHL [IETI aTajar.

A(P) AQ) AP < Q)
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

AWTBUTBIIITAPIBIH IKBUBAJICHIIHSCH aJapJblH 2KOO TEH
YBIH K€ 9KO© TEH >KaJTaH OO0JITOHI0 TaHa YbIH, Oalllka yJaypJiapaa
’Kajrad 0oJIoT.

Mucaner: P : “175 canwbl 3ke Oemyner”, Q : “l175
CaHbIHIATbl  IUdpanapablH cymmacel 3 ke  OenyHeT”
alTBIIBIITApBl Oepuiice, aHJa TOMOHKY SKBHBAJICHIUIAp TaHA
YBIH OOJyIIAT.
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a) “l75 canpl — aHBIH IUpaATAPBIHBIH CyMMAachl 3Ko
OexyHreH[e raHa, 3ke O6esyHeT”,

0) “175 canbl — aHbIH IUdpaIapbIHBIH CyMMAachl 3Ko
OenyHOerene rana, 3ke 66JYHOOUT .

Texwepyy yuyH cypoonop:

AWNATBUIBII IETEH DMHE?

AWTBUIBIIITAPBIH YCTYHOH KaHJal JIOTHKAJBIK OIepanusiap
KYpry3ysiet?

AﬁTbIJIBIHITap,I[HH TaHYYyCy, AU3BIOHKIUACHI, KOHBIOHKIUICHI,
UMINIMKaANUsAChl, SKBUBAJICHIUACHI ICTCH sMHe?

Heruzgen MuUucaj aapabl KSJITUPIHIIC.

ANTBUIBIIITAP AJTreOPACHIHBIH (POPMYJIaTAPbI

Jlorukamnsik oncpanusiiapaarbl KaCUETTECP:

-0=1
-1=0
OAN0O=0
OAN1l=0
1A0=0
1A1=1
0-0=1
0-1=1
1-0=0
1-1=1

/1(—|P) = —|/1(P)
AP AQ) = A(P)AAQ)
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APV Q) =A(P)VAQ)
A(P = Q) = A(P) » Q)
A(P < Q) = A(P) < A(Q)

Kammer Typne A(P xQ) =A(P)*A(Q) , w™mbHzma *
Oenrucu A Vo, e JIOTUKAJIBIK onepauusIapaAbIH
OeNruiIepUHUH OUPUH TYIIYHIYPOT.

O 5KyTYpTYY, THIL, JIOTHKA

Kupumryyne Ou3 Jorukansl Tyypa OH KYTYPTYY
dopmanmapbl  kaHa 3aKOHIOPY JKOHYHII® WJIMM  KaTapbl
aHbIKTaraHObI3. OJrep OH KYrypTyy MPOLECCHUHUH Oeayry aq
Ce3MMJIE JKYPIY3YJICO, AaHIA aJapAblH JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH
TYIOHTYJIYIIy KOMYCKO J33pUOM3AMH JEHII3IMH/E HUILIKE alar,
anbeTTe THIIMH KapAaMbIHIa. THII KaHAalapIp OMp eademae oi
KYTYPTYY IPOLECCHH >KaHA aHbIH HATBIMKACBIH YarbUIAbIparT.
Kemycke IP3pauH TEpEeHIUTHHE KapaJiraH Ol TWIAE CYMJIeM
apKbulyy (BIpacToo, alThUIBIIIL, OF KOPYTYY) TylOHTynaT. OlayH
HErM3ru KacHueTu OOy YbIH/ABIK XK€ JKaJIraH MaaHH 3CerTeeT.

Kypama aliThuabIITap 16l KOHCTPYKLIHUSIOO

Kenekell  aWTBUIBIIITAPAAH  AHJAH  TATAAJIBIPAAK
alTBUIBIITAPABl JIOTMKAJIBIK ONEpalMsuIapAblH  KapJaMbIHIA
Ty3yyre 6o10T. Mucaisi,

A1: Kanan-A6an blceik-KemnayH »33rune xaiiramikas;
Ap: GapabIK amaMaap eJIyMre 32,
As: 1.Pa3akoB — ynyy xka3yyuy.

Annma “Orep XKaman-Ab6anx — blceik-Kenayn xaarunme
kKaiframca »kaHa OapAblK agamaap eJaymre 33 0olco, aHma
N.PazakoB — ynyy xka3zyydy 00701 .

Ty3yJlren aWTbUIBIII CUMBOJIIYK TYPA® TOMOHKYYO
JKaspliar:
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(A1ANA2) - A3

Anberre, OyJ cyilioM MaaHUJIUK JKaKTaH OalIaHBIIIITANT,
cebebu air OMpu-OMpUHEH allbIpMaIaHTaH ap TYPAYY Ma3MYyH/Iarbl
TYIIYHYKTOPIOH KypajraH.

bupox, Ou3aM aNTBHUIBIIITHIH Ma3MyHY O3MEC, AaHbIH
JIOTUKAJIBIK MAaHUCH KBI3BIKTHIPAT.

An 6€pI/IJ'Il"eH aﬁTbIJ'ILII.HTapI[BIH JJOTUKAJIbIK MaaHHCHHCH
JKaHa Kypama AN THIJIBIIII TY3YJIroH CXEMaaaH aHbIKTaJIaT.

AHTKEHU
A(A1) =0,
A(Az) =1,
A(A3) =0,

aHJ1a )KOTOPYIarbl THEIICTICIITHKTEPre bIJIANbIK,
A((AL A Az) = Az) = A(A1 A Ay) = A(A3) =
= (A(A) AA(A) = A(A3) =(0A1) >0 =
=0-0=1.
Hemexk, ( A1 A Az) = Az alTBUIBILIBI YbIH.

byn xypama aWTBUIBIITBHI >KOHOKON aNTBUIBILTAPAAH
KOHCTPYKLHUSJIOO YUYH, OMpUHYH 2 all THUIBIIIKA KOHBIOHKIIUSIIOO
OIEpalMACHIH KOJJIOHYI, aHAAH KUNMH aJIbIHTaH aWThIIBIIIKA
KaHa YUYHUY OepriireH ailThUIbIIIKA UMIUIMKAIS OTepalusiChIH
kongonyy kepek: ((X A'Y) — Z), mpinga X, Y, Z — xannaiapip
Ooup cumBOIIOp (e3repyiMeliep), alapiblH OpJAyHa KaajaraH
KOHKPETTYY alThUIBIIITHI KOIOyTa 00JIOT.

MebiHAail K0l MEHEH KypaMa auTbUIBIIITAPAbl alyy
OapabIK AU TBUIBIITAP YUYH KOJJOHYYTa bUIAHBIKTYY.

Anvikmama. ((X NY) = Z) dopmynaceina X,Y,Z
©3TepYJIIMOJIOPYHYH  OpAYHAa  KOHKPETTYY  aMThUIBIITapAbI
Koloyra 00JIOT, aHJaH KuiuH (opMya KaHAalaslp OUp Kypama
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alThUIBIIIKA aitaHaT. Op/lyHa KOIOJIYI JKaTKaH ©3repyaMesiep —
AUTBUIBILLTAD, Oamkaya alTkanma AWTHUIBIITAP IbIH
KONTYTYHIOTY e3repyaMesiep - MPONO3ULIMOHAIIBIK
©3repyJIMeJIop K€ alThUIBILITHIK ©3TepYJIMOJIOp K€ ©3repyJiMe
AUTBUIBIILITAp JICTI aTajiar.

[Ipono3unnoHanabIk e3repyamesnepay JaTblH
an(aBUTUHUH YOH TaMrajapbl MEHEH K€ MHICKCU Oap OIIOoJ 3Jie
Tamraiap apKpulyy Oenruieinons.

Anvikmama (aliTeUIBIIITAP aNTeOpachIHBIH (OpMyIachl):

1. Ap Oup e3yHYe ajbIHTaH MPOMO3UIIMOHAIIIBIK
©3repyjIMe aWThUIBIITAp aidredpachiHbIH (opMynacel OOIyIl
caHasar.

2. Orep Fi xana F> — aifteuisiinrap anreOpachlHbIH
dbopmyacer 60Jico, aHIa

(=F), (FiAF), (FiVF), (FL - F), (F, o F)

TYIOHTMaJapbl Jja aWThUIBIILTAP aireOpachIHbIH (opMyagapbl
00JyT caHamnar.

3. 1-2-myHKTTapra bUIaibIK ajJblHMaH AWTHUIBIILITAP
anreOpachIHbIH Oarika popMysanapbl XKOK.

MpbIH1ail TUNITETH aHBIKTaMa UHOYKMUGOUK JICTI aTajar.
Anapna 1-2-mmyHKTTap KaMTbUIAT, aHbIK TEPMHH MEHEH aTajraH
00BEKTHIIEP Ooepuer (Oyn ydyypAa alTbUIBIITApABIH
anreOpachIHbIH (popMysianapsl), *aHa KbIHBIP MyHKT (3-ITyHKT)
aHJla MBIH/Iall 00BEKTHIIEP JKOKKO YBITaphUIaT. |-IyHKT 0a3UCTHK
NYHKT Oodyn caHanar. AHJIA KaHAaWaplp OHp OOBEKT Tak
Oepuiur, arajaT >kKaHa MHIYKTUBIOUK MyHKT (Oyn yuypaa 2-
NYHKT), aHAa Oa3MCTUK TYHKTTa aTajlraH aHbIKTaIyydy
O00BEKTHIIEPIN ATy dpEKEIepr OCpUIeT.

®opmysiaHbl aHBIKTOOHYH WHIYKTUBIMK MYHO3Y JKU €3
apa TECKepH Macelenepay 4Yedyyre MYMKYHYYJIYK Oeper.
bupununnen, Oap Oonron ¢GopmynanapgaH ara Kaparasua
TaTaablpaak dbopmynanapst anyy, SKUHYHJICH,
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IPONO3ULIMOHAIIIBIK ©3repyJIMeJIep/IeH, JIOTMKAaJIbIK
olepanusUIapAbIH CHMBOJIZIOPYHAH JKaHa KallaanapaH Ty3YJreH
TYIOHTMa  aWTBUIBILTApAbIH  aJreOpachlHbIH  (OpMyJIachl
00JI00pPYH aHBIKTOO. DKMHYHM MACEJICHH 4e4uYy Y9YH TOMOHKYHY
oenruneitons. Ap oup gopmyna ydyH, omoa GpopmMynara KHpreH
MPONO3ULIMOHAIIBIK ©3TepYJIMOIepAeH OalTalblll, OMION 3JIe
(bopMya MEHEH asiKTaraH, *aHa OLIOJ yJAaJlallThIKTBIH ap Oup
MY4Y6cCy NPOMO3UIIMOHANIBIK ©3repyiMe O0JO0ToH, K€ OO
ylAaJalIThIKTarbl MY4Y6HY TaHyydy, K€ YyJaaJallThIKThIH
MYYOJOpYHYH ‘“Ke, ’KaHa, MBbIHJaH, ... OOJTOHJO TaHa, ... OPYH
anat”’ OeNrujaepuHUH OMPUHMH KapAaMblHIa OUPUKTUPUITEH
O0apablk  aHbIH  (popMyNaNapblHBIH  YEKTYY  YJaajamlThIrbl
JKalalel Kepek 00JIoT.

Mpingaii  GopMynanapAblH  yAAANalITBITBIH K33
OepuiireH opMyiia YUYH XKapaTyydy yAaalallThIK Jeln aTaiiObl3.
Jlorukanelk TYIOHTYJIYIITarbl MBIHAAH yJaalalliThIK TYIOHTMA —
¢dopmyna Ooynry YUyH YEH-6146M K€ KPUTEPH KaTapbl KbI3MaT
KbLIaT.

®opmyna Oonyn scentendereH TyHOHTMallapra MHcail
KEJITUPEeIH:

((XY)— Z) — 2-nyHKTKA BIIAWBIK (hopMyIia OOIMOK, dTep
(XY) xana Z tyroHTManapsl (opmyna 005ico. Z — TYIOHTMAchl
MPONO3ULIMOHAIBIK  ©3repyMe, jkKaHa |-IMyHKTKa bUIAHBIK
dbopmyna 6ommok. (XY) TyHOHTMACBhIH Kapailiel, an dopmyia
Ooyn HScenTeNMeK, Jreple anapiblH apachblHAa JIOTHKAJIBIK
OaiimanpluTarel ~ Oenru  Gosico, OMpOK aHjmail Oenru KOK.
Hateribkaga (XY) — dopmyna smec. [lemek, ((XY)—>Z) —
dhopmyna amec.

Temenky mucannap aa popmyina 0oy caHaaOanT:
((P=@) A (P > =R)),
(PAQVR),
(X =) A 2),
Xv-Y.
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AKBIpKBIIArbl TyIOHTMa — ¢opMysia 00JI00TOHTYTYHYH
ce0edu, JKalIbl KalllaaHbIH )KOKTYT'YHaH.

KypaMa afITBIJ'II;II.HTapZ[BIH JIOI'MKaJIbIK MaaHHUCH

Orep F(Xq, X5, ...,X,) alTbuIbIITApABIH aNreOpachIHBIH
dhopmynaceiHaa X1, X5, e, Xn MIPONO3ULIMOHAIIIBIK
©3repyJIMeJIepAYH OpayHa ALA,, . A, KOHKPETTYY
AN TBUIBIIITAPBIH KOWCOK, aHaa Tuemenyy Typae F(Aq, Ay, ..., Ay)
daHbl Kypama alThUIbIIIBIH anMaknbi3. An A, Ay, ..., Ap
ateuteiuTapein  Tangoonory F(Xq, X5, ...,X,) dbopmynaceiHbH
KOHKPETTEIITUPUITUIIIN JIeTI aTanar.

Komnonenrrep MekrenTuk Jlorukaneik
anreopa anredpa
bazuctuk R
KOITYKTOP
ba3zucTtux +, -, -, A V,o, e
KOINTYKTOPAYH
AIEMEHTTEPUHUH
YCTYHOH
ornepanusiap
O3srepynmesnep UbIHBITBI [Ipono3unmonan-
ab,c,...xy,2.. ABIK
P,Q,R,...X,Y,Z, ...

dopmynanap ax + by + cz, (=P AQ) © R,
(Tyypa TysyireH ax? +bx +cx.6. | 2(PAQ)VR x.6.
TYKOHTMaJIap)

Texwepyy yuyH cypoonop:

AWTBUIBIIITAp aTTreOpachIHBIH HErM3TH (hopMyJIaapbIHBIH
MaaHUCH KaHmanya?

Kypama aiTelnbITap )KOHOKOM alThUIBIIITApIaH SMHECU
MEHEH albIpMaaHat?
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AMUTBLIBIITAP AJIre0PachIHbIH TABTOJIOTUSJIAPHI
TaBTOJOrHSIHBIH MaaHUCH

AUTBUIBIITAPIBIH TY3YYYYJIOPYHYH YbIH SKEHIUTHHEH
’KaHa Ma3MyHYHaH Ke3-KapaHIbl TYPAe 4YblH aNTBUIBILTApP/bI
TY3YY CXE€Machl TaBTOJOTUsAHBI TymyHayper. “CaparoB 1590-
XKbUTbl Heruszaenren”, “KyH jKepAuH ailJlaHachlHAA aljaHar”
alTBUIBIITAPBIHBIH YbIH K€ YKaJIraH SKEHIUTHWH bIPACTOO YYYH,
aTailplH Omnmmzepre 33 0oilyy Kepek ke arailblH ajabusrrapra
KO3 YanThIPBII YbIryy Kepek. aj oMu “ABC yu Oyputyry THK, ke
ABC tuk Oypuryry THK 3Mec”, “TykyM Kyydyiyk Oenrusuep
KOHYH/I® MaajbIMaT I'e€HJE CaKTajaT JIereH Tyypa 3MeC, OLIOJI
MaajgblMaT Ja TeHJe CaKTaJaT’ aWThUIBIIITAPABIH YBIHJBIK
MAaHUCUH aHBIKTOO YYYH MaTeMaTHKaja [a, FeHeTHKaja Ja
ounmumuepre 33  OOJyyHYH  KEperm  JKOK.  AKBIPKbI
AU TBUTBIIITAPABIH YBIHIBITHl KOHYHI® KOPYTYHAYHY ajapiblH
Ma3MyHyHaH, (OpMacblHaH, CTPYKTYpacblHaH YbIrapaldbl3.
bupunumn alTBUIBIIITBEIH  cTpyKTypackl X V =X ¢opmynacsel
apKbuTyy, ai dMu dkuH4YHCH —1(X A =X) dopMmyracel apKeulyy
TyloHTyJaT. byn sku Qopmynanap TaBTOJOTUSIHBIH MaHbBI3BI
SKEH/JWIMHE albll  Kener. bepuwiren ¢opmynanap  4blH
alTBUIBIITApABl TY3YYHYH 3KH cXxeMachlH Oeper. TaBTosorus
Oonyn scentenreH ap Oup Qopmyna ymyHaail Gonor. bupox
TaBTOJIOTUSIHBIH OH HEr'M3TY MAaaHUCH MbBIH/A SMEC.

TaBTONOTUSHBIH ~ HErM3rd  MAaHUCU  —  ajapJiblH
anpBIMIIApPBI OM KOPYTYYJIapbl TY3YY BIKMaJapblH TYIIYHIYPOT,
Oarrkaya alTKaH/a YbIH HETU3/ICH YbIH KOPYTYH/IyTa aJblll KEeJeT.
Jan yuryHaai o KyrypTyyJiep Ou3auH OMIMMIEPIN TEPEHIETET
KaHa Tyypa MaajbpiMaTTapra OaifpiTar. AWpeIM ydypriapia,
auTBUIBIIITAp ~ anredpachlHblH  F — G Typaery Kaajarad
TABTOJIOTUACHI KaHIAWABIp OUpP IJIOTUKAIBIK OH KOPYTYYHYH
KaIMbl CXeMacblHA Tyypa KedeT. AMWTbUIraHAapAsl MHCAIIA
KOPCOTYJTOH TOMOHKYI6M TYpPAery TaBTOJOTHUSHBIH MUCAIBIH/IA
TYLIYHOIY:
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(X > Y)A (=X > Y)) > X — kaunoaii no2uxanvix
cxemaza myypa KenssputH anblkmoo20 apaxem Kolidaibl.

bepunren TaBTOJOTMSHBI MYHO3[©64y JIOTMKAlbIK OMH
KOPYTYYHYH CX€MAachl K33/1€ MAaTEMaTUKAJBIK JaINjee1epie
KOJITOHYJIAT. AJl TOMOHKYY®: KaHAalablp Oup A bIpacTOOCYHYH
YbIH AKEHJWTUH JAJWI66 Tajlall KbUIBIHCHIH AeHiIu. AHBIH —A
TaHyycy 4blH OOJCYH neinu. AHnaH kuiiuH  —A — B xaHa
—A — =B pIpacTo0sI0py YbIH 00110 Typranaail kanaaiasip 6up B
BIPAaCTOOCY JAIUJACHET. Byl MIIMKAUSIapAbIH YbIHABITBIHBIH
JamuiJeHUInn A KaHa B allTbulbIIITapbIHBIH Ma3MyHYHaH Ke3-
KapaHabl JKaHa ajap TaaHAbIK OOJroOH MaTeMaTHKAJbIK
TEOPUSHBIH METOJJIOPYHYH JKaHa 3aKOHJIOPYHYH HETU3UHE
opHotrynar. —A —> B xaHa —A — —B »bIpacTooyiopy 4YblH
OKEHJUTU OpHOTYJCYH neinu. bup sne yuypna B xana —B
BIPACTOOJIOPYHYH OMpU-OMpHHE Kapama-KapIIbUIbIIbl JKOHYH/O
KOpYTyHAY — Oyl Tyypa KenOereH ThissHak. AHAa A alTbUIBIIIBI
YbIH HKEHJWUTMH bIpacTaiiObl3. MbIHIAH kKOJ MEHEH NaJIniee
aKpuIra cbliidaraH Hepcere KeaTHUPYY METO1y JIel aTasar.

“TaBTonOrus” TEPMUHU TPEKUYEAECH KOTOPYIYI, ‘‘OLION
97€ co3” JEreHaM TYUIYHAYPOT jKaHa OIIOJ 3JI€ aHBIKTaMaHBI,
TaJIKyyHY ara MaaHUCH >KarbIHaH JKaKbIH CO3 MEHEH KaHTaJlloOHY
TYWYHAYpOT. AnOeTTe, TaBTOJIOTUs — OyJ1 omion e Hepee. byn
KoOYHY® OSKBHMBAJCHLMS JIOTUKAIBIK OalIaHBIIIBI  MEHEH
aHBIKTaJIaT. MHucabl,

- (PAQAR)) & (PAQ)V(PAR)
TaBTOJIOTUSICHI aHBIH OH aK YKaHa COJI )aK 0eIyryHaery oupei
dopmansl (popmymnansl) TyroHTaT. byn xepae Kem, ap TYPAYY
ce3nep — hopmanap (popmyrnanap) apKeUTyy TYIOHTYJITaH HYKH,
Ma3MyHIYK, CEMAaHTHKAJIBIK OKIIOMITYKTa OOy JKaTart.

- ViryHaai MaaHUTe aHAJIOTUSITYY TYPAO:
x(y +2z)=xy+xz.

byn opmarel wuku  MaHBI3BL  OOIOHYA TYPIAYY CO3AepAYH
KapAaMblH/a TYIOHTYJITaH.
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Byn TyroHTMamapasiH ap OupH e3YHYH 4YeipecyHae
KbI3MAaT aTkapyydyy OOBEKTHBIYY 3aKOH: OWPHUHUUCH O
KYTYPTYY TNPOLECCHHHMH c¢epachblHaa, SKUHYUCH CaHAApIbIH
cdepacsinaa. byn 3akongopayHn ap Oupu Ou3au Kypdar TypraH
IYHHOHYH Kaiicel Oup 0eyry keHYH® 00BbEKTUBAYY MaalbIMaT
QJIBIIT KYPOT.

Herusru TaBTOJIOTUAJIap

MareMaTHKalbIK JaIWIIeeJIepaAyH aipbIM CXeMalapblHa
HETU37eIreH TaBTOJIOTHsIIAP bl KaHa JIOTUKAJIBIK
ONepalMsUIapAbIH KaCUETTEPUH TYKOHTYYdy TaBTOJIOIHAIAp.IbI
Kapaiibl.

Teopema. TeMeHKy aWTbulbIITAp  aNreOpachbIHbIH
(dbopMyrnanapsl TaBTOJIOTHsIIAp OOy 3CENTEIMHULIET:

A) Y9YHUYHY JKOKKO YBITapyy 3aKOHY:
PV =P,
b) xapama-KapIIbUIBIKTHI TAHYY 3aKOHY:
—(P A =P);
B) sKku kO0JKy TaHyy 3aKOHY:
——P < P;
I') TenpemTHK 3aKOHY:
P - P;
J1) KOHTpAano3ulys 3aKOHY:
(P = Q) (2Q = =P),
E) 9p1HXBIp Spekecu:
(P> AQ->R)~ (PR
7K) xapama-KapIIbUIbIK 3aKOHY:

(P o Q) e (=P < 0Q)
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3) aHTeleneHT KoIlyy 3pexkecu (dMHeneH Ooico na,
YBIH/IBIKTHI AIIYY):

P~ (Q~P)
H) “xanrannan SMHEHH 00JICO Ja alyy” dpEkKeCH:
-P - (P-Q)
K) Monyc noHeHc apexec:
(PACP-Q)-0Q
JI) MOJTyC TOJIJICHC 3PEKECH:
((P>Q@)A=Q)~>—P
M) Heruznepau OpyHIAIITHIPYY:
(P-@~-R)e (@~ (P-R)
H) yaypnapasl Tanmoo spexec:
(P->@->R)e(PAQ =R
O) y4ypaap/ibl TAJII00 IPEKECH:
(P>RIAQ-R) e ((PVQ)~R)
11) aGcypara anbIn Kenyy dpekecu:
(AP = QA (=P~ =Q))~ P,
(=P - (QA=Q)) - P.
KOHLI-OHKHI/I?[ KaHa JU3BIOHKIHWAHBIH KACUETTCPH

TemeHKky alThUIBIIITAp aNreOpachbiHBIH (opMyanapsl
TaBTOJIOTHsIIAp OOJTyN CaHaJbIIIAT:

A. Animawvinevic 3aK0H:
(PAP)o P, (PVP)e P;
b. ’Kenokotinomyy 3axkony:

(PAQ)—>P, P> (PVQ),
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B. Kommymamueoyynyk 3akomny.

(PAQ) < (QAP); (PVQ)« (QVP)

I'. Accoyuamusoyynyk 3aKoHy:

(PAQAR)) & ((PAQIAR),
(PVQVR) < ((PVQVER)

. Jucmpybumugoux 3axouy

(PAQVR)) < ((PAQ)V(PAR))
(PV(QAR)) & (PVQ)A(PVR))

E. Cuyupyy 3axony

PA(PVQ))e P, (PV(PAQ)) < P;

K. [le Mopzaan 3akony

-(PAQ) & (=P Vv =0Q),
- (PVQ) o (=P A=Q).

I/IMH.HI/IKaHI/ISI JKaHa 5KBUBAJICHIUAHBIH KACUCTTCPU

TemeHky ANUTBUIBIIITAPbIH anreOpachIHbIH
¢dbopMmynanapsl TaBTOJIOTHsUIApbl OOyl CaHaNAT:

a.
0.

6.

2.

P->@Q-R)->(P-Q - (P-R):
P- Q- PAQ);
(P>R)-»(Q-R)-((PvVQ)—-R):
(P-Q)—- ((P--Q)~R):
(=@ AP - Q) — =P);
(=PAPVQ) - Q)
(P->@ — ((PVR) > (QVR);
(P- Q)= ((PAR) = (QAR)),
(P-Q) = ((Q@-R) - (P-R))
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n.

P

(P-QVv(Q~-P);

(=Q » =P) = ((=Q - P) = Q);
(P>DAR->Q) < ((PVR) - Q)
(P>@QAP—->R) e (P~ (QAR);
P - P;

(PoQ)e(QoP)
(Pe@) e (QeR)-(PoR).

BI/Ip JIOTHKAJIBIK OIICPALUMAHBIH SOKUHYUCH aPKBLIYY

TYIOHTYJIYLIY

AnreOpanblk aUTBUIBIIITAPABIH TOMOHKY (OpMyIagapsl
TaBTOJIOTHsIIap OOTyI caHanar.

0.

e.

IHC.

(P->Q) e (=PVQ):

(P> Q) o =(PA-Q);

(PAQ) & =(=P A=Q);

(PAQ) & (P> Q)

(PVQ) & =(=PA=Q);

(PVQ) e (=P - Q)
PoQ)e((P->AWQ-P)

TaBrosorusiaapbl alyyHyH HETU3TH dPEKEIEPU

1.
IPEIKECH)

Kopyrynny wusirapyy opexecu (Oemyn amyy

Orep F xana F — H ¢opmynanapsl TaBTOJOTHSIIAD
6omyn scentence, aHaa H ¢dopmyrnacel na TaBTOJNOTHS OOIyn

caHaJiat:

2.

EFxanaeEF > H>=FH

OpayHa Koy 3pexecu
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Teopema 1: (Tvissnak uvieapyy spedicecit)

Orep F xama F - H ¢dopMmymnanapbl TaBTOJIOTHsIAp OOMyII
acenTence, anaa H ¢popMyiackl ja TABTOJOTHs OOJYIT CaHANIAT:

EFxanaeEF > H>=FH

Anvikmama. ThIIHaK 4YbITapyy 3pexecH MOJYC IOHEHC
IpE’KECH JIeT aTasar.

Teopema 2: (opoyHa koroy spediceci)

Orep X Mpono3uIMOHAIIBIK ©3repYJIMOCYH KaMThiraH F
(dhopMyITacel TaBTOJIOTHS OOy caHalica, anaa F ¢popmymnaceiHa X
©3repYJIMOCYHYH OpAyHa Kaanaranaaii H gopmynachelH KOOyAaH
Kalipa TaBTOJIOTHS aJIbIHAT:

EF =k SHF.

Anvikmama. Kapanran 2 TaBTOJOTHUSIHBI  TY3YY
ApEKENEPUH — MOOYC NOHEHCU HCAHA OPOYHA KOIOYHY — HETU3TH
spexenep jaen araiObi3. MpiHIaH Oamika jaa spexenep Oap,
anap/pl S5KUHYM (KOIIyM4a) K€ TYYHIY dpeKenep Aer aTaiobl3.

Texwepyy yuyH cypoonop:
TaBronorust geren smue? Mucan KenTup.

YuyHUYHY KOKKO YbITapyy 3aKOHYH MYHO3/16T6H TaBTOJOTUSHBI
xKas.

3MHCJ’ICleI/IH KaCUCTTCPHU TAaBTOJIOOT'UA 00110T?
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dopmyJanaapablH JOTHKAJIBIK Te€H KYYTYYJIYIy

Anvikmama: AWTBUIBIIIITAD anreOpachIHBIH
F(X1, X3, ..., X)) xana G(Xi,Xy,..,X,) GdopMmynamapsl TeH
KYUYTYY (OKBHBAaJIEHTTYY) €N araiblliaT, J3repie anapra
KamTburad F xama G ¢dopMmynanapblHaH — aJbIHTaH
MIPOIMO3UIIUOHAIIABIK ©3TepYJIMONIOPAYH JOTHKAIBIK MaaHUJIEpU
nan  keiace. F =G TeH  KY4TYYAYK  (QOpMYJIachIHBIH
oenrunenumy. TeH kyuTyy dopmynanapibl CUMBOIIYK TYPAO
TOMOHKYUO kKa3yyra 00JIOT:

V(A4 4A,, ..., Ay) alimolisiuumaps:
F=G6 o AF(A, 4, ..,4,) = A(G(A, Az, .., A) (1)

Mucanvr: =X, , = X; AN(XyV =X;) @opmynanapoinoin
mer KyumyyniyeyH meKuepeiu.

An yuyH X1, X, IpOono3UIMOHANBIK ©3repyJIMeIepYHYH
MaaHWIEPUHUH KOINTYTY YUYH (opmynanapra blaablK, YbIHIBIK
TaOJIUIACHIH TY36Y:

>

A\—i r

~ > >

e < r ~
o) = r > N
N R A S G, B
< >a

L

~<

0 0 1 1 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 1 0 1 0
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Dopmynanapovin men Kyumyyuiyk beneucu

benarunnn Maanucu GopmynagapAblH TEH KYUYTYYIYTY
JKaHa TaBTOJIOTMSl TYLIYHYKTOPYHYH OPTOCYHIArbl ThIThI3
OalIaHbIILITHl aHBIKTOOAO TypaT.

Teopema 3. (popmynanapovin mey Kyumyyayk oeneuct)
AliTeuteinTap anredpaceiHbiH F kaHa G dopmynanapbl TeH
Kydryy Oojor, kauaH raHa F <> G Qopmynacsl TaBTOJIOTHS
0oy caHasica:

F=G6oEF oG 2)

dopmynanapabH TEH KYYTYYIYTY — OyJ1 hopMymanap IsiH
YCTYHOH  (JOTHKalbIK)  ONepamuss  SMeC,  aWThUIBIIITAp
JIOTHKACHIHBIH  (OPMYJIAJapbIHBIH ~ OPTOCYHIArbl  KaThIII
SKEeHJUTUH Oaca Oenruieil ketyy kepek. byn 6osnco, srep F xaHa
G — ¢Qopmynamap ©Oonco, anaa F = (G  aWThUIBIITAp
anredpachIHbIH (popMysackl 60100i1 TypraHbIrbIH TYLITYHIYPOT.
An xanmaiaelp Oup ¢opMmynagapAblH OpTOCYHAArsl €3 apa
OaillaHBIIl JKOHYHI® bIPAacToO, OOJTOHY CHMBOJAYK TYPIO
KBICKapTBUIBIII JKa3blyIar.

AN BIpacTOO K€ YbIH K€ JKajuraH Oo0yoT, Oarmikada
alfTkaHJa KM alTBUIBIII JK€ TeH KYUTYY K€ TeH KYUTYY dMec.

Hamouuiionca. AWTBUIBIITAp anredpachIHbIH
(bopMynanapbIHbIH OPTOCYHIATHI = TEH KYUYTYYJYK KaTbIIIbL:

A) pebnexcuBnyy: F = F;
b) cummerpusnyy: arep F; = F, 6onco, anna F, = F;;
B) tpansutuBayy: srep F; = F, xxana F, = F;,anna F; = F3,

Oamkaya alThIHAA TEH KYYTYYJYK KaThILIIbl 3KBUBAJCHTTYYIYK
KaTBILIBI OOJIYT caHalaT.

Teopema 4: ToMOHKY TEH KYUTYYJIYKTOp OPYH ajar:
a. ——P = P;

0. P-Q=-Q - —P;
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» o8 <

= R

g E

P o Q = =P o =0Q;
P->(Q->R)=(PAQ)-R,;
(P>R)~>@Q@->R)=(PVQ ~R
PAP=P;

PVP =P,

PAQ=QAP;

PvQ=QVP;
PAQAR)=(PAQ)AR;
PV(QVR)=(PVQ)VR;
PAQVR)=((PAQ)V(PAR),
PV(QAR)=(PVQ)AN(PVR),
PA(PVQ)) =P,

PV(PAQ) =P,

~(PAQ) =PV -Q;
~(PV Q) = =P A-Q;
PeoQ=0QeP;
P->Q=-PVQ

P - Q= =(PA=Q);

PAQ ==(P - =0Q);
PvQ=-P-Q;
PoQ=FP-Q0AQ-P)
PvaP=1, PA-P=0;
Pvli=1,PAl= P;

PvOo=P PAO= 0.
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dopmynanapabl TeH KYUYTYY €3repTyIl TY3YY

4-teopeMazarbl TEH KYYTYYJIYKTOpPre TasHBIN, Oup
dopmyrnanaH ara TeH Kydryy ¢opmynara ete amnadbi3. MbiHmai
e3repTyy OepuireH popMyaHbl TEH KY4TYY €3repTyH TY3YY el
aranar. TeH Ky4ryy e3reptyn Ty3yyJiep ¢GopMyiaiapast
’KOHOKOIIIOTYY YUYH KOJJIOHYIIAT.

1-mucan. —(X; = X)) A =X, - —X;) Gopmynacwvin
HCOHOKOULIOMOIY:

(X1 = X)) A =Xy = =Xy =
= (=X, VX)) AA(=X, VX)) =
= (=X, VAX)AA(RX VX)) =
= (=X VX)) A==X VAKX, = XA X

Dckeptyy: Orep Kanmaiaslp Oup dopmysia TaBTOJIOTH
0odym caHaica, aHia ara TeH Ky4Tyy OOJroH KaamaraHjaau
dbopmyna ga TaBTONIOTHSI OOTYII CaHamaT:

EFocana F =G =2EG.

MekrenTtuk anredpana Jlorukansik anreOpana

(a+b)?=a?+2ab+b?> | ~(PAQ)=-PV-Q
TEHJCIITUTH @, DER YBIHBI-
I'bl ©3repyJIMeNepAyH Oap-
JIBIK MaaHWJICPUH]IE TEHJICHI
OapalOapJbIKTBIH OH >KaHa
COJI JKarbIHIArbl MaaHWIep
Oupaelt MaaHU-NEPIN KaObLI
aJlaapblH TYIIYHIYPOT.

teH Kkyuryynyry P,Qe{0,1}
TPOTO3UIIMOHAIIIBIK

©3repyIMeNepayH  Oapbik
MaaHWJIEPUH/IE OH JKaKTarbl
’KaHa COJ JKAKTarbl TYIOHT-
Majap Owpaed MaaHWIepIu
KaObLT aJlaapbIH TYIIYHIYPOT.

Texuwiepyy yuyH cypoonop:
dopMynanapAblH TeH KYUTYYIYTYHYH OeNTrcH KaHaai?

Kannaii TeH KyuTyyJIyKTep opyH anat?
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AUTBUIBIIITAP AJTre0pachbIHbIH HOPMAJIBIK
popmanapsi

AfTeubIITap anreOpacklHBIH ap Oup GopMynachl YIYH
TaHyYHY, KOHBIOHKIIMSIHBI JKaHA JTU3bIOHKIUSHBI KaMThIraH ara
TeH Ky4yryy ¢opmymnansl kepceryyre Oomor. Anm yuyH 4-
TEOPEMaHbIH TEH KYYTYYJYKTOPYHO TasHbIN, (HopMyagarst
MMILIHKALKS )KaHa SKBUBAICHTTYYIYKTOPY TaHyY, KOHBIOHKIINS
’KaHa JU3BIOHKIMSIAD apKbUlyy TYIOHTyyra OOJOT. AJIcak,
(—|X ANX - Y)) - Y ¢dopmynacel y4yH, —, ¢ JIOTHKAJIBIK
OaliTaHbIIITAP bl KaMThIOaraH —|(—|X A(=XV Y)) VY
dopmynacel TeH Kydryy Oonor. bym ¢opmyrnanel Tanyy,
KOHBIOHKIIHS JKaHa JAW3BIOHKINS apKbUTyy OMp raHa »oJ MEHEH
IMeC, KONTOreH >KOJJIOpP MEHEH TyloHTyyra Oonot. Kapamsin
kKatkaH Qopmyna —, A, V  JIOTHKaIbIK  OalIaHBIITAPbIH
KaMThIraH TOMOHKY (opMyJianapra TeH KY4Tyy:

~—XVY,
Xvy,

(XVY)A (=X VY),

(XA=Y) VY,

(X A=Y) V((XV=X)AY),
(XA-Y) V(XAY)V (=X AY).

Bapabik Oyn MyMKyH OoNroH TyroHTManap —, A, V
apKbUITyy TYIOHTYJITaH.

Hopmanapik ¢popma TymyHyry

Anvikmama. X1, X2, 0, Xn ©3repyJIMOJIOPYHYH
KOHIObHKUUANBIK Oup myyocy nien, Oyl e3repyIMeseplIyH e
allap/IbIH TAHYYCYHYH KOHBIOHKIIMSICHI aTajar.

Mucansr:

X, AXy,
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X1 N=X; ANX3,
Xo A= X ANX3 AN Xy AKX,
X3 NXy A =X A X3 AKX
Anvikmama. X1, X0, 0, X O3TepPYIIMOJIOPYHYH

OU3BIOHKUUATBIK Oup mydecy Ier, Oyl e3repyIMeNIepayH ke
aJlapJIbIH TAHYYCYHYH JTU3BIOHKIUSCHI aTajar.

Mucanbr:
X2V Xo,
—-X; VX, VX,
XiVX, VX3 VXLV Xs,
X, VX VX,V XV X,
Anvikmama. /Ju3vloOHKYUAIBIK HOPMAIOBIK hopma Oen,

KOHBIOHKYUANLIK ~ OUp  MY4O10POYH  OUSBHKYUACHL  Amaiam,
bawraua aimkanoa, Ky V K; V ...V K, mypynoezy myionmma,

muinoa K; — konvronkyusnvik oup myuenep, i = 1,2, ..., p.

Anvikmama. AHANOTUAILYY TYPAO® KOHBIOHKUUAIBIK
HOpMANObLIK ¢hopma €N NU3BIOHKIUSUIBIK OUp MYy4delepayH
KOHBHKITMACHI aTanar, Oamikada aWtkaHga, Dy A D, A ... A Dp
TYPYHIOTY TYHOHTMa, MbIHIa D — JU3BIOHKUUSAJIBIK Oup
mydenep, j = 1,2, ..., 4.

Anvikmama. KepceryireH tytontmanapasl p = 1, =1

OOJITOH ydypiap YYYH J1a AU3BIOHKIHSIBIK (KOHBIOHKIHSIIBIK)
HOpMaJIABIK (hopMa Jien aTailobI3.

Anvikmama. F dopmynaceiH TyroHTyydy (0.2. F K& TeH
KY4TYy) HOpMaiablk (OpMaHBI keH raHa Oyn QopmylaHbIH
HOPMAaJIZIBIK (DOpMAcCHI JIeTT aTaiiObI3.

Ap xaHmaii Qopmyna AUIBIOHKIUSIBIK  CBISKTYY,
KOHBIOHKIMSUTBIK HOPMAJIIBIK hopmara 33 00J10T. UbIHBIHAA A7
Kaanmaranjgaii QopmylaHbl KOHBIOHKIUS, JU3IBIOHKIHS KaHA
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TaHyy apKbUIyy TYIOHTyyra 60j10T. Ap 6up (opMyJIaHbIH YEKCU3
KOIl CaHJarbl JU3BIOHKIUSUIBIK CBISIKTYY, KOHBIOHKLHUSIIBIK
HOpMaJIABIK (hopMasiapbl TaObUIAT. AJlap/IblH alipeIMapel TaTaal,
aupbIMIIAPbI KOHOKOM.

MekTenTtuk anrebpara aHaJOTHsULyy TOMOHKYJIOpIy
KapauJbl:

Mekrentuk anredpana ax,xyz,(a + b)uv (amapaarel
aKBIPKBI aMall — KOOOUTYY) THUIITETH TYIOHTMAIap OUp Mydelep
Jen arajbliar, ai 5Md a + b,ax + b,xy +uv + p) (aKkbIpKsI
amaJl — KOIIyy) KOl My4eJep JIel aTalbImar.

Jlorukanap  anreOpacblHIa  JIOTUKAJIBIK  KOOOHTYY
(KOHBIOHKIMSI) JKaHa JIOTMKAJbIK  KOUIyy  (JU3BIOHKIIMS)
©3/16pYHYH KacueTTepu OOw0HYa TeH YKYKTyy. OIIOHIyKTaH,
XAY, XANY AZ tuntern TyIOHTMaNap KOHBIOHKIMSUIBIK OUp
Mydesiep Jen aranelmar, an M X VY, X VY VZ tunreru
TYIOHTMaJap JAW3BIOHKIUSIIBIK OUp Mydesiep Jen arajbllar.
XAY)V(PAQAR),(PVQ)AN(XVYVZ)oup myuenepaeH
TY3YYJIep KeIl Mydeslep 3Mec, HOpMalablk (opMmanap jemn
aTaJblIaT.

XKetunren HopMalasIK Gpopmanap

Anvikmama. Kenreren JAU3BIOHKITUAJIBIK
(KOHBIOHKIMSUIBIK) ~ HOPMAJJBIK  (opMalapJblH  apachlHIa
YHUKaJAyy ¢popMma Tabbutat: OepuireH popmyJia yuyH ajl Kairsi3.
An 0onco, XKETWIreH AUIBbIOHKIMSIBIK (KOHBIOHKIMSIIBIK)
HOpMaJIbIK (hopMa Jer aTanar.

Anvikmama. X1, X2, e, Xy 6320pYAMONIOPYHOH
(OU3BIOHKYUSLILIK HCE KOHBIOHKYUSLIBIK) OUP MYUO HCemuiceH 0en
amanam, seepoe aza kammulizan ap oup X;,—X; (i = 1,2, ...,p)
My20UyHOH OUp 2ana mamea Kammolica.

Anvikmama. X1, X5, 0, X ©3repYJIMOJIOPYHOH
(MM3BIOHKIUSIBIK K€ KOHBIOHKIUSJIBIK) HOPMAJIIBIK (dopma
OLIOJ ©3repYJIMeJIOp/eH JKETHIITeH JEI arajar, Srepie anapra
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oonrony Xi,X,, ..., X, JeH (THEMICNYY TYPA® IU3BIOHKIUSIBIK
raHa, ¢ KOHBIOHKIMSJIBIK TaHa) MKETHITCH Oup Mydelep
KaMThLICA.

X1,X2,X3,X, TOPT O3TepYIIMOJIOH JKETUIITEH
KOHBIOHKIMSUTBIK HOPMAJIJBIK (popMachiHa MUCATl KEITHPEIH:

(le X2V X3V X4_)/\(_|X1V sz _|X3V X4_)A
/\ (Xl V _|X2 V _|X3 V X4,)

TeMmeHme IKETWIT€H JIM3BIOHKIMIIBIK  HOPMAJIbIK
dbopManapra Oup Hede MHUCAI KEITHPEIIH:

(XAY)V(mXAY)V (X ASY),
XAYA=Z)V(=XAYA=Z)V(XA=YAZ)V (XA
A=Y A=Z)V(XAY AZ),
XIANXAXSAX) V(X ANX, AX3AX,)V
V (X, A Xy A =X A Xy).

AWTBUIBIITAP aJre0pacbiHbIH GOpMYJIaTaAPbIH KEeTHIITeH
AU3BIOHKIHUSJIBIK HOPMAJABIK JopMaiap apKbLIyy TYIOHTYY

TemeHnkyzei Oenruineeny KUHUPETH:
X,arep x=1,
—X,3arep x= 0.

0°=1, 01=0,1°=0,1' = 1, 6.a. X* = 1 6010m, Kauan cana
X = a; acana X* = 0 6orom, kauan cana X #+ 0.

xe |

Hacvr  o6up 6eneunoe  kutiuperu: XV X,V ..V X,
OusvIOHKYuscoibil opoyHa Vi=, X; Oen scazabvis.

Kexkeue yuypoa

V(al,az,...,an)H(XLXZ»---:Xn' aq, Ay, ..., an) — 6yﬂ
X1,X5, 0, X 6326PYAMOIOPYHEOH KO3-KapaHobl
H(X1, X5, o, Xy 01,5, ..., @) MYMKYH boneon

MYIOHMMANAPOLIH  OUSLIOHKYUACLIH —~ MYUWYHOYPOM, — MbIHOA
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aq, Ay, ..., Ay cymmanoo unoexcmepu 0 xcana 1 0en mysyneon n
V3VHOYKmMazvl upemmesnzern MymMKyH 60120H monmom. Mucanwi:

Vaap(X* A YF) =
=X°AYOVXAYHVXIAYO)) YV
viXtayh =
=("XAY)V(XAY)VIXA-Y)VXAY).

ANTBUIBIIITAP AJATre0pachbIHbIH (POPMYJIAIAPBIH KETHJITeH
KOHBIOHKIMSJIBIK HOPMAJIBIK (popMasiap apKbLIyy

TYIOHTYY

Byn mnyHKTTarsl TYIIYHYKTOp MYPYHKY IIyHKTTarbira
Kaparaszia KOIll MYHe3Ie 9.

Temenkynelt 0enrunee KuiupeoOus:

By — {—|X,3repﬁ =1,
" | X,srep B = 0.

%=0 '0=1"1=0 =0, 6.a "X =1 6010m, rxauan
eana X # B, orcana FX = 0 6010m, kauan 2ana X = B.

Hacvr  o6up 6eneunoe  kutiupenu: Xi N X; A A X,
KOHBIOHKYUACHIHbIH 0pOVHA N—q X; Oen dcazadui3.

Kexkeue yuypoa

/\(.Blt,BZ’-"'Bn) H(Xl,Xz, ...,Xn,ﬁl,ﬁz,...,ﬁn) — 6y]l XI’XZI""XTL

o32epyamenepyner resz-kapanovl H(Xy, X5, ..., Xn, B1, B2y ) Pn)
MYMKYH boneon MYIOHMMANAPObIH KOHBIOHKYUSCBIH
MYUyHOypom.

Msiana f4, f2, -+, frn. cyMManoo uanexctepu 0 sxaHa 1 nen
TY3YJrOH N y3yHIYKTarsl HPETTEIreH MyYMKYH OOJTOH TOIITOM.

Mucansr:

/\(a,ﬁ)( “x v BY) =
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=(%v Y)A(%Xv Y)A(XVv °Y)A
ACXV ) =X VY)AXVAY)A(=XV Y)A (=X VAY).

AWTBUIBIITAP aJredpacbiHbIH GOPMYJIATAPBIH KEeTHIITeH
HOPMAJABIK (hOpMAIapra KeJTHPYYHYH 3KH bIKMAChI

Byn 2 blkMa  aWTBUIBIIITApIBIH  alNreOpachIHBIH
¢dopMmynanapblHbIH Oepuilyy BIKMAaChlHaH TypatT: ajapiblH
MaaHWIEPUHUH TaOJUIACBIHBIH JKapJaMbIHJIA K€ Ka3bUIbIIITHIH
aHAJMTUKAJIBIK (DOPMACBIHBIH JKapIaMbIH/IA.

(KAH-dopma — sxxeTuireH Au3bIOHKIUASIIBIK HOPMAIIBIK Gopma,
KKH-¢opma — xKeTunren KOHbIOHKIMSUIBIK HOPMAJIIBIK opma)

Orep dhopMyna 63yHYH MaaHUJIEPUHUH TaOJIUIIAChl MEHEH
oepuiren 6oico, anaa KJIH-popmace! yayH TOMOHKYIOH TYpAe
00J10T:

F(X1, X2 0 Xn) = Veapay,an (X1t A A XS,

MBIHOA
ya — { X,arepa =1,
—X,arepa = 0.

KKH-dopmacs! yuyH TeMeHKY1eil Typie 00JIOT:

F(X{, Xy, 0, Xp) = /\ (Xfl v ...vxfn)

F(B1,82,--8n)
MBIHOA
BX _ {—|X,3repﬁ =1,
“ | X,srep B =0.
Texwepyy yuyH cypoonop:

Hopmanneik ¢opmanbiH Kanmail Typiepy Oap? Aunap
SMHECH MEHEH aliblpMaJIaHbIIlIaT?

Kerunren wHopmanawsik ¢dopma aeren smue? K/IHO,
KKH® apKbLLYy AUTBUIBILITAD anreOpachIHbIH
(opMyanapbIHbIH TYIOHTYJIYIIYH MYHO316IYIIe.
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DopmyJaajJapabIH JOTHKAJIBIK HATHIHKACHI

Jlorukasblk HaTbl’)Ka JKaHA JIOTMKAJIBIK OH KOPYTYY
MBI3aM-4E€HEMAYYJIYKTOPYH W3UIIAECTEH aNTBUIBILITAD
anreOpachIHbIH OOJIYMY aHBIH ©36rYH TY3eT. Jlan yuryn 6emxyme,
aThUIBIIUTApABIH  QopManayy  TY3YAYLIYH — M3WIJOOHYH
HerusuHjae, Oamika anuTbUIBIIITAPABIH JOTHUKAJIBIK MaaHWJIEPUH
OPHOTYYHYH JKaJIIIbl JKOJIJOPYH TalyyjnaH TypraH, JIOTMKaHbIH
OHYTYIIYHYH YLIYyJI ACHIIJIMHAC JOTUKAaHbIH HETM3TU MacCeJecH
yeynieT. JIorukaHblH 9H MaaHWIIYY MakcaTTapblHbIH Oupu — Oy
SMHEJICH KEJIUI YbIraapblH aHBIKTOO, Oamrkaya alTKaHAa KauChl
CTPYKTYpaHBIH aNTBUIBIIITAPBI KalChbl CTPYKTYpPaHBIH
AUTBUIBIIITAPBIHAH KENUI YblraapbiH aHbIkTo0 (Hopbept Bunep
alfTkaH[ail, MaTeMaTHKaHbIH >KaJIbl OpAYHYH Oup Oenyry: 6usznu
Kypyan TypraH OamiajaMaHABIKTapAaH TapTUOTH Tadyy). Byn
MBbI3aM-4eHEeMAYYIYKTepay  Owiyy,  OMpUHUM  KE3eKTe,
MaTeMaTHKa WJIMMUHUH 63y YUYH 3apblil. MbIHIall OuauMaepauH
KapJaMblHJa  MaTEeMaTHKaJbIK  TeopeMajap  JalWIJeHHUII,
HATBIKaZa MaTEeMaTUKaHbIH OHYTYIly MIIKE amar. by
OouwnuMmaep Oamika wiuMAep YYYH Ja, Kbl 3J€ WINMHNA
OMIMMIEpIN CHCTEeMaNaIlThIpYy Y4YYH MaaHwiyy Oomy,
KYHYMIYK TypMyLITa OW YTYPTYY, HETH306 KaHa NaJIUi100
KypaJibl KaTapbl KbI3MAaT KbUIAT.

JlorukaJblk HaThIKa TYIIYHYTY

bup xe Oup Heue Ay, A, .., A, cyhnemumepnen B
CYWJIOMY KEJMI YbIKCa, aHJa TOMOHKY OpyH anart: A4, 4,, ..., Ay
cyineMmaepyHyH Oaapsl 4blH Oosico, aHma B cyisiemy na 4blH
60J10T.

MpbIH1aii HaThI>Kara Mucanaap:

1. “Orep MeH kallblHAa YOaKTBUIYy JKyMyIIKa
opHocoM (A BIpacTooCy), aHga MEHJE aliablK akel Oojot (B
BIpacToocy)”.

2. “Orep MeHje alibIKk akbl 60jco (B bIpacToocy),
aHja MeH BuaeoMarauTo(doH catein anaM (C bIpactoocy)”.
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3. Orep MeH KYHIy3 OpTeHKH cabakrapra
nasipaan6acam (A, bpIpacToocy), jJKaHa KEYMHJIE KHHOTO Oapcam
(A, sIpacToocy), aHaa MEH SPTEHKH cabakTapra fgasp sMec 6010M
(D sIpacToocy).

KGHTI/IpI/IHFeH TAJIKYYyJapAblH YbIHABII'bIH bIPacToOO
MAaTCMaTUKAJIbIK JIOTUKAHBIH KOMIICTCHIUAJIAPBIH THCIICIYY
OMEC, aJlIapAblH Ma3SMYHYHYH JKaHa MaaHUCUHHWH TaJIAaHbIIIBIHBIH
HCETHU3WH/C MIIKC alllbIPbIIaT.

Jlorukansik HaTbII>KaHbIH CYpOOJIOpYHJa
MaTEMaTUKaJIbIK JIOTUKaHbIH (QUTBUIBIIITAp aJIreOpachIHbIH)
MWIJETH — AaKbIPKbl AWTBUIBIII OEpHIreH aWThUIBIIITAP/IbIH

KOHKPETTYY Ma3MyHYHaH K©3-KapaH]bl SMECTUTHHE KapabacTaH,
n BIPACTOOJIOPIYH TY310H-TY3 HATBIKACHI ooy
caHaJraHAbITbl. bu3re Oenruinyy OOJrOHIOW aWTBLIBIIITAPIBIH
dopmanmapbl  aWTBUIBIIITAP — AITeOpachiHBIH  (hopMyJanapsl
apKbUTYy TYOHTYJAT. JleMek, JOTHKaIbIK HaThIXKa TCOPHSICHI
(aliTbutbluTap  anreOpachblHBIH  ankarebigaa) Fi, F, ..., F, H
dbopMynanapblH  TY3yy  MbIH3aM-4eHeMIYYIYTYH  OKyTarT,
aIapJblH N ajradkblUIapbl JIOTUKAIBIK HATHIIKA KAaTHIIIBIH]IA
aKbIPKbl MEHEH OaiaHbIITa O0JIOT.

bupuHYM 5KM BIPACTOOTO KapbLIAJIbL:

A - Bocana B — C.

Bynapra kapara KuliuHKH 0¥ KOpYTyyHY airyyra OoJoT:
“Orep A —» B xana B - C,anga A — C”.

MareMaTuKanbplK ~ CUMBOJHMKAaHBI  KOJAOHOOH,  Oyn
TANKyyHy (GOPMYJIHUPOBKANOO >KeTulicu3. OUIOHIYKTaH aHBI
(bopMyIUpPOBKATANIIBL:

“Orep A — B allTbUIbIIIBI YbIH XaHa B — C allThUIBIIIBI
4ybIH 00110, anga A — C 4bIH”.

Byn bIpacToO0 4YBIH JKEHAWTMHE KYMOH XKOK. AHAaH
CBIPTKapbl, OM3  aHblH  YbIHABITBIH  A,B,C  KeHekel
ANTBUIBIIITAPBIHBIH Ma3MyHYHA KOHYJI OypOail aHBIKTOOTO OO0JIOT.
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Hemexk X,Z,Y aWlTbUIBIITApbIHBIH KaHAAH SKEHJIUTHHEH KO3-
Kapauael dMec Typae X — Z dhopMackiHa 33 OOJTOH aNTBUIBIII
X — Y xanHa Y — Z ¢opmanapsiHa 33 OOJTOH aWThUIBIIITApIaH
KEJIUII YbITar.

OMHM  JIOTMKaJblK  HaThlibka  TYNIYHYTYHYH  TakK
aHBIKTOOCYHA  aHa  Oyad  TYWIYHYKTYH  KacHETTepuH
©30ILUTYPYYT'® OTONY.

Anvikmama.  Deepoe  G(Xq,..,X,)  opmyracer
KOHKpemmyy  aumolivluimapeda aHvlh — 6apovik  Xq, ..., X,
NPONO3UYUOHANOIK — 6320PYIMONOPYHYH — OPOVHA — KOU2OHOO,
Fi(Xy, 0, X)) oo, B (X4, ..., X))  Oapovix  popmynanap — uwin
atumolonuka — ananca, anoa  G(Xy, ..., Xp)  @opmynace
Fi(X1, 0, X0,y ooy Bn(Xyq, ..., Xp) popmynanapoinvin nocuxanvix
HamuliHcacvl 0en amaiam.

G ¢dopmynacel Fy, ..., E, dbopMynanapblHbIH JOTUKAIBIK
HaTblikacel Oosico, anma an Fi, ..., F, E G TypyHIoe >Xa3bLiar.
Fi, ..., F, dopmynanapel G JIOTUKAIbIK HATBIM)Kachl YUYH HETH3
0oJyn caHasar.

Owenmun, seep A(Fl (A1, A,, ...,An)),..., A(Fm(Al,Az, ...,An)):
Kaanazanoau A, A, ... Ay aumvLIbLUMAapbl YuyH
A(G(Al,AZ, ...,An)) kenun uvikea, Fy, ..., Fy, E G opyn anam.

Fi,...,Fn, G QopMmynanapsl YU4YH YBIHABIK TaOJIMIIACHIH
TYy3e:y. Drep Kaiicel Oup camuana Fy, ..., F, 6apasik popmyrnanap
1 maaHuCHH KaOBLT ajca, aHja ai camvaaa ce3cy3 G 1 MaaHnucuH
kabbL1 anat. byn 6osnco, Fy, ..., F, GopMynanapblHbIH JIOTUKAIBIK
HaThIiKacel G OOJIYTT caHaaapbIH TYITYHAYPOT.

DopMyIHpPOBKAJIAHTaH aHbIKTaMaJaH, JIOTUKAJIBIK
HaThIKaaH (OPMYJaHbl TEKIIEPYYHYH TaK ajlrOPUTMHU KEJHII
YpITaT. Y4 ©3repyIMe1oH Ke3-KapaHabl Y4 (popMyia-Heru3aepan
Kapamibl:

F,(X,Y,2),F,(X,Y,Z),Fs(X,Y,Z) £ G(X,Y, Z).

39



bapaeik  Oynm  dopmynamap TeMeHKY  Tabiuiana
KOPCOTYJITOH:

N N N N

X Y VA N >{ >~: Ny

CIC I R N

Sy e 23 &
0 0 0 24 Bo Yo ¢o
0 0 1 aq p1 V1 1
0 1 0 (%) B Y2 &2
0 1 1 a3 B3 V3 &3
1 0 0 Ay Pa Ya ¢4
1 0 1 as Bs Vs ¢s
1 1 0 Ag Be Ye ¢6
1 1 1 ay B7 Y7 &7

ANropuTM TOMOHKYYe TYpAe HIIKe amar. Adx
TaOJMWIAHBIH ~ yJaanam  canmdaiapel  Ootonua Fy, F,, F3,G
(dopMynanapblHbIH MaaHWJICPUHUH TaOJHUIIAChIHA CEpern caJar.
3rep ag, fo, Yo HOIYHIY Calm¥aHbIH 34 005100c0, Oup 3nemeHTH 0
ro OGapabap Ooisco, anjga Oyn camyaaarsl G (popMysIacbIHBIH
MaaHucu ( 6.a.&, caHbl) Kapanbaii Typyn KUWUHKH &1, [1,V1
cammyaHbl Kapooro etedy3. Drep g, By, Vo HOIYHUY calmyaHbIH
6apabik nemenTTepu 1 re Gapabap Gosco, anaa Oyn camyanarst
G dopmynaceiHeiH €, MaaHucu Kapamar. &, =0 Ooco,
KBIUBIHTBIK YblraT: G dopmynacel Fi, F,, F3 popmynanapblHbIH
JOTUKANBIK HAThIibkackl Oomyn caHanbaiit. &, =1 0Ooco,
KUUUHKA @1, f1,Y1 CamyachlH Kapooro eTely3, jkaHa Oarmka
YIIYJ CBIKTYY. AKBIPKBI (7, [37,V7,€7 CalldachblH KaparasjaaH
KUWAWH, aHJaH KUMHMHKMA camyaHbl Kapooro eTYHIyOy3 Kepek
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00710T, OyJ TOTUKAJIBIK HATHIMKAHBIH aHBIKTANIBIIIBI aTKapbLIraH
0onoopyH TymyHAyperT kaHa G Qopmynacel  Fi, F, F3
(hopMynanapbIHbIH JOTMKAIBIK HATBIMXKAChl OOIYII caHaJIaT.

Jlorukanblk Oif KOPYTYY SpEKeIepUHUH MHUCATAAPbI

1. blpacmoouy mooyc (modyc nonenc):
F, F->G
G

Cxema 00roHYa 0i1 KOPYTYYHYH MUCAJIbI:

1-neru3. Orep TopT OypuTyk KBamgpat Ooico (F), anma
aHbBIH TMArOHAJIAPHI 63 apa neprneHaukysapayy (G);

2-"erus. byn TepT OypuTyk - kBajpar (F);

Kopyrynny. Jlemek, aHBIH JuaroHaijgapbl o3 apa
nepneHauKysipayy (G).

2. Tanyyuy mooyc (moodyc monnenc):
F->G, =G
-F

Cxema 6010HYa Ol KOPYTYYHYH MHUCAJIBI:

1-nerus. Orep durypa kBaapar (F) 6omco, aHga aHbIH OapabIK
KakTapsl 6apadap (G);

2-nerus. byn ¢urypansin 6apAbIk kakTapsl 6apadbap smec (—6);
Kopytynny. Jlemek, Oyn ¢urypa xkBagpat amec (—F).
3. blIpacman-manyyuy mooyc:
FvaG, F
46

Cxema 6010HYa Ol KOPYTYYHYH MHUCAJIBL:

CottyH yeunmi xe xazanoouy (F) ke akroouy (G).

41



Tuemrenyy KbUIMBII HIIM  OOIOHYA COTTYH YCUYHUMH
xazanoouy (F).

Tuemrenyy KbUIMBII HIIM  OOIOHYA COTTYH YCUYHUMH
akToouy amec (—G)

4. Tanwvin-vipacmoouy mooyc:
FvG, —F
G
Cxema 00roHYa 0il KOPYTYYHYH MUCAJIbI:

CottyH yeunmu xe xazanoouy (F) xxe akroouy (G).

Tuemenyy KpuMBIII WO OOOHYA COTTYH YEYHMHU
Kazanoouy smec (—F).

Tuewrenyy KpUIMBIII HIIM OOIOHYA COTTYH YCYUMH
akToouy (G).

Ju3bI0HYUATBIK CUNIOZUIMOUH KEHEmUI2eH
dopmacot

FVGVHF
R
FVGVH,G
G ASH
FVGVHH
-FA=G
Cxema 6010HYa Ol KOPYTYYHYH MHUCAJIBL:
1. Yu Oyputyk xe Tap OypuTyy, e TUK OypuTyy, ke
KeH OypuTyy OOJIyIIly MYMKYH.
AABC — tap O6yputyy

AABC — Tuk 6ypuTyy sMec *aHa KeH OypuTyy sMec.
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2. Y4 OyputTyk ke Tap OypuTyy, ’Ke THK OypuTyy, Ke
KeH OypuTyy OOJIyIIy MYMKYH.

AABC — tuk Oypuryy

AABC — Tap OypuTyy sMec xaHa KeH OypuTyy smec.

3. Y4 OyputTyk ke Tap OypuTyy, ’Ke THK OypuTyy, ke
KeH OypuTyy OOJIyIIy MYMKYH.

AABC — xeH Oyputyy

AABC — Tap OypuTyy 5Mec KaHa THK OypUTyy sMec.

Jnnemmainap
JKeHekel KOHCTPYKTUBIUK JUIEMMa!
F,-G F,->G, FFVF,
G

Cxema 00roHYa 0i1 KOPYTYYHYH MUCAJIbI:

Orep Tept Oypuryk pomb Oonco ( F; ), aHma aHbIH
JTUaroHaaapsl NeprneHauKyIsIpayy (G).

Orep TepT Oypuryk kBaapaT Oonco (F,), aHma aHbIH
JUaroHaiapsl nepneHauKynsipayy (G).

ABCD tept Gypuryry — xe pom0 xke KBaapar

ABCD TOPT OypuTyryHYyH JMaroHaIAapsl
MEPIEeHIUKYISIPAYY .

TaTaan KOHCTPYKTHUBIMK JUIEMMA:
Fi =Gy, F; > Gy, F1VE,
G,V G,

CxeMma 00roHYa OM KOPYTYYHYH MHCAJIBI:
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Orep TepT Oypuryk mapamienorpamm oosco (F;), anma
aHBIH JIMAarOHAJIAphl KECWIMINYY YCKHTHHIE TEH OJKHIre
oenynymet (G,).

Orep kem OypuTyK TEH KaKTyy TepT OypuTyk O6oico (F,),
aH7la aHBIH JUaroHanaapsl 6apadap (G, ).

ABCD TepT OypuTyTy mapajuiesiorpaMM ke KoeIl OypuTyK
— T€H JKaKTyy TepT OypuTyK

napanienocpammosi JIMaroHaJIaphI KECHIIUIIYY
YCKUTUHJIC TEH OJKHUre OONYHYIIOT K€ TEH JKaKTyy TepT
OypUTyKTYH quaroHaigapsl 6apadap.

’KeHekeil 1eCTPYKTUBIUK JIeMMa
F i Gl,F - Gz, _|G1 V _|G2
-F

Cxema 00roHYa 0¥ KOPYTYYHYH MUCAJIbI:

Orep TepT OypuTyk KBajapar Oosico ( F), aHna aHbIH
JTUaroHanaapel NeprneHauKysapayy (Gq).

Orep TepT Oypuryk kBamgpat Oosico (F), aHma aHbIH
auaroHanapsl 6apabdap (G,).

ABCD Ttepr OypuTyryHyH [AMaroHajiapel — XKe
MEPIEeHIUKYISIPAYY dMec ke Oapadap smec

ABCD tept OypuTyry — KBajpat dMec.

Taraan necTpyKTUBIKK JIEeMMa
Fl i Gl' FZ - Gz, _lGl V_IGZ
_|F1 \ _lFZ

Cxema 6010HYa Ol KOPYTYYHYH MHUCAJIBL:
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Orep TepT OypuTyk mapamienorpamm oosco (F;), anma
aHBIH JIMArOHAJIApPhl KECWIHMINYY YCKHTHHIE TEH OJKHUIe
oenynymet (G,).

Orep kel OypuTyK TeH KanTajiayy Tpamneuus 6omco (F;),
aH7Ia aHBIH JUaroHanaapsl 6apadap (G, ).

ABCD Tept OypuTYTryHYH JUaroHaJIaaphl K€ KECHIIHIIYY
YEKUTUHJIE TEH OJKUre OOJYHYIINOUT K€ TEeH KalTalayy
TpaneuusiHbIH AUaroHasaapsl 6apadap smec

ABCD Tept OypuTyry napajijiesiorpaMM 3MecC, K€ Kell
OypuTyK T€H KalTajlyy TpareLus 3Mec.

KOHBIOHKIUSHBI 3KOKKO YbITapyy
FAG

F
xKe
FAG

G

Cxema 6010HYa Ol KOPYTYYHYH MHUCAJIBI:

15 campt Ske xaHa 3 ko 15 campl Ske xaHa 3 Ko
GenyHeT OesyHeT

15 canvl 5 ke bonynom 15 canvl 3xo bonynom

JIM3BbIOHKIMSAHBI KHAUPYY

F

FvaGg

XKE

FvaG
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TOPT OypUTYK — pOMO TOPT OypUTYK — KBajJIpaT

TOPT OypuTyK — poMO XKe TepT OypuTyK — poMO xe
KBajpar KBajpar

OKBUBaJICHUMSHBI KUHUPYY
F—->G,G—-F
Fed
Orep Ty3 ChI3bIK TETU3JAUKKE MEPICHIUKYISPAYY 00IICo,

aHJ1a aJI OIIOJ TETM3AUKTErH KU KECWIMIIYYYY TY3 ChI3bIKTapra
MEPIECHANKYISAPAYY.

Orep TYy3 CBI3BIK TETM3AUKTETH KU KECHWIHMIIYYYY TY3
CBI3BIKTApra MEepHeHAMKYJIspayy Oosico, aHma ajx  oLIoJ
TETU3UKKE MEePIEeHIUKYIAPAYY

Ty3 CBI3BIK TETM3UKKE NEPIICHIUKYIAPAYY OOJIOT, KauaH
raHa aJ OLION TeTU3TUKTErH YKU KECHJIHIYYYY TY3 ChI3BIKTapTa
MepreHIuKyIsIpayy 00co.

DKBUBAJICHIUSHBI 3KOKKO YbITApyy
Fea
F-G

Ke
FeoedG
G- F

pomO KBagpat 0O0JIOT, KayaH raHa aHbIH JIUaroHaIIapsl Oapabdap
6o011c0

arep poM0 —KkBajpaT 00JICO, aH/Ia aHBIH TUAaroHaIIaphl Oapabdap.

XKE
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poMO KBagpat 0O0JIOT, KayaH raHa aHbIH JUaroHaIIapsl Oapadap
6ou1co0.

arep poMOJIyH AWaroHaaapbl 6apadbap 00jco, aHIa all KBaapaT
60J10T.

OKU KOJIKY TaHYYHY KUHUHPYY
F

_I_lF

8 caHbl — XKyI caH

8 caHBI Tak caH 9KCHIAUTHU Tyypa SMEC

OKH KOJIKY TaHYyHY KOKKO YbITapyy

_I_lF

F
BEPTHUKAJIBIK OypuTap 6apabap SMECTUTH Tyypa 3Mec

BEPTUKAIBIK OypuTap Gapabdap.

Texwepyy yuyH cypoonop:

JlorukasneIk HaThI>Ka 1€ SMHEHH TYITYHOCYH?

JlorukanblK HAaTHI>KaHBIH KU HETM3TH KACUETHH aTarl,
MHUCAJT KENTUPUTT Oeprusie.

dopmystaiapJbIH TEH KYUTYYJIYTY AET€H IMHE KaHa all
JIOTUKAJIBIK CUCTEMA/Ia KaHJIaid POJIb OMTHOMNT?

Jlorukanslk 0l KOpyTyyJa Kaicbl 3pexesep KOJAO0HYJIaT
’KaHa ajapJblH MaaHUCH dMHee?
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Jlornka-MaTeMaTHKAJIBIK NPAKTHKAIATBI
Al ThUIBIIITAP aJre0pacblHbIH THPKEMeJIepH

Ty3 xaHa Teckepu Teopemanap

Anvikmama. KernrereH MaTeMaTUKaJIBIK TeopeMaliap
X — Y popmynacelH TYIOHTYydy CTpPYKTypara 33. X bIpacToocy
TEOPEMAaHbIH IIAPTHI, &)1 IMU Y BIPACTOOCY — aHBIH KOPYTYHAYCY
Jien aTanar.

Mucannap:
l. “Orep TepT OYpPUTYKTYH Oap/bIK KaKTapbl 63 apa
Oapabap ©Oomymca (A;) , aHma aHBIH JUWArOHALIAPHI

neprneHauKysipayy (By)”.
By TeopeMaHbIH CHMBOJITYK TYP/© Ka3bUIbIIIbL: A; — Bj.

2. “Orep yu OypuTyKTyH OypuTapbIHBIH OUpU THK
6onco (A;) , aHma Oyn y4 OypuTyKTyH OMp JKarbIHBIH
Y3YHIYTYHYH KBaJpaThl aHBIH Oallka dKH  JKArbIHBIH
y3YHIYKTapbIHBIH KBaJpaTTapbIHBIH cyMMachkiHa 6apabap (B;)”.

CumBonnyk typae: 4, — B,.

DKUHYM TeopeMara KbUIIAT AaHalM3 aHjarkl TaTaal
CTPYKTYPaHbl aHBIKTOOTO MYMKYHYYIYK Geper. A, mapTel 3
BIPACTOOHYH JU3BIOHKIMSACHIH Oeper: A,VA5; VA, , mbiHma A)
aiiteutbimel “a = 9007, AY aitteueimel “f = 9007 xana A’
aiteubImEl “y = 90°” (@, B,y cuMBoOmmOpy Y4 OYypuTYKTYH
OypUTapBIHBIH YOHYKTapbIH TYIIYHIYPOT).

Amnanorusutyy  TYypae B, nmarel  TeMeHKyned  yd
n

BIPACTOOHYH JU3BIOHKIMACHIH Oepet: B3VB5' VB, , Meiana By :

nr,

a? = b? + ¢? aitteubibl, By : b? = a? + ¢? aiiteuibimel, By
c? = a® + b? aiiteutbimel (a, b, ¢ CUMBOIIOPY apKbLLYY &, 3,
YOHJIyKTaparkl  OypuTapAblH  KapHIBICHIHAA JKaTKaH Y4

OypUTYKTYH KarbIHbIH Y3yHIYTY OCITUJICHT€H).

Owentun A, — B, Teopemacsl
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(A5VALVAL') - (B3VB3'VBY')
TYPYH® 33 0OJIOT.

Anvikmama. Orep KaHpaiaslp Oup Teopema X =Y
dopmaceiHa 33 Oonco, aHma Y — X bpIpacToocy OepuireH
TeopeMara TeCKepH Jiel aTasar.

Byn pipacToo Tyypa 60ay1y MyMKYH.

Orep an X — Y Teopemacbl Y4yH TE€CKEpHU Teopema Jel
aTasca, Oy 60JCO 3 Ke3eruHe Ty3 Teopema Jien aTasar.

Orep Y — X pIpactroocy opyH anbaca, anga X — Y
TEOpEeMachl YUYH TECKEPU TeOpeMa Tyypa dMec.

A; = B; TeopeMachlHBIH CTPYKTYpachl >KETHIIIIPIHK
KeHekei. Taraanplpaak CTPyKTypajgarbl TEOpeMaHbl Kapaibl:
“bapabap yu Oypurykrapaa 6apabap OypdurapablH KapIIbIChIH/IA
Oapabap xaktap xatar’. byn TeopemaHbIH IIapTHIH >KaHa
KOPYTYHAYCYH TaK akKbIpaTyy Y4YYH, aHBI TOMOHKYYO
¢bopmynarpoBKaaiobI3: “Orep sku yu OypuTyk 6apabap Ooirymica
(A) , amma Oyn y4 OypuTyKTapAaslH Oyp4YTapBIHBIH
OapalapapirbiHad (B) amapiblH Kapama-KapIlbl >KaKTapbIHBIH
6apabapapirs! ket gbiraT (C)”.

Teopema cUMBOJIYK TYpA© TOMOHKYYO JKa3bLIaT:

A - (B - (), 6amkaya aitkanga an P - (Q = R) dopmyacer
MYHO3I0YY4dY TY3YIYIKe 33. TeH KYUYTYYIYKTYH HErH3HHJIE
oepuaren  dopmyara Q - (P —-R) xama (PAQ)—-R
(bopMyanapbiHa T€H KYYTYYJIYTY KEJIUI YbIrar.

Harsiitkana, A - (B —» C) Teopemacbl (Jrep 9ku Y4
Oyputyk Oapabap Gosico (A), anma Oyn y4 OypUTYKTapIbiH 2
OypuyHyH OapabapabirblHaH ( B ) amapaplH Kapama-Kapiibl
JKakTapbIiHbIH Oapabapapirel kemumn usirat (C)) B = (A = C)
TYpYHI® (OPMYJIUPOBKAJIAHBIINIEI MYMKYH: “Orep O9KH Y4
OypuTyKTyH 3Ku Oypuy Oapabap Oonco (B), anma an yu
OypuTykTapbiH OapabapasirbiHad (A) omon Oypurapra Kapuibl
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YKaTKaH YKaKTapJelH 0apabapaepirel kenun ubirat (C)”. bepuiren
teopemanbiH 3-1ypy (AAB) = C : “Drep y4 Oypurykrap
Oapabap (A) >kaHa amapjablH 3ku Oypuy Oapabap Oojico, aHaa
omon Oapabap OypuTapra Kapama-Kapiibl XKaTKaH XakTap JAa
Oapabap 6osnort (C)”.

OmeHntun, TeopeMaHblH maptel A  xana B
BIPACTOOJIOPYHAH TypaT ke anapblH KOHBIOHKIUSACHIH OepeT, aj
MU KOpyTyHaycy C bipacToocy O0JOT.

Omu  kapaimran A — (B - C) TteopemachiHa TECKepH
TEOpEMaHbl TY3TOHT® apakeT KbLIalbl. Byn ydypna alTeuibiTap
anredpachl KOMOKTOIIKOH. bepuiireH Ty3 Teopemaja 5KH mapT,
Oup KOpYTYHIy OOJTOHIYKTaH, aHBIH TECKEPH TEOpPEMachl OUp
Hedye Oomymrat. Teckepu Teopemana Ty3 TEOPEMAHBIH IIAPTHI
MEHEH KOPYTYHIyCy anmainyyra tuiui. bya Goinco, 6up smec,
Oup Heue TeopeMa ajblHa TYPraHAbITBIH TYIIYHAYPOT. bepuirexn
TeopeMaHbIH 3 (opMackl TOMOHKYIOH TECKEpPH BIPACTOOIOPTO
KEJITUPET

1) (B - C)— A: Dxu yu OypuTykTyH 2 OypUyHYH
OapabapabIrbiHaH (B), anapplH Kapama-KapIibl )KaTKaH jKaKTaphbl
Oapabap Oomoopy kemun uybikca ( C ), aHga OepwireH y4
OyputykTtap 6apabap Gomymar (4);

2) A — (C —> B): Drep sku yu4 Oypuryk Oapabap
601co (A), anna 6yn yu OypuTyKTapblH THEHIeNYy OypuTapbiHa
KapaMma-Kaplibl >KaTKaH >KaKTapblHbIH OapabapapireiHad ( C ),
OypuTapblHbIH OapabapabIrkl Kenui ybirat (B);

3) B - (A - C): Dku y4 OypuTyKTyH 2 OypuyHYH
OapabapapireiHan ( B ), OepunreH y4 Oyputrykrap Oapabap
6omyuica (A), anmapJplH THElIeNYy OypyTapblHa Kapama-KapIibl
KaTKaH ’akTapsl 6apadap 60110 Typrasabirs! kKenun gsirat (C);

4) C—>(AAB): “Oku y4 OypYTYKTYH THELIETYY
OypuTapblHa Kapama-KapIlbl KaTKaH >KakTapbl Oapabap 0o0ico
(C), anma Oyn y4 OypuTyKTap >kKaHa ajapjAblH THEHIENYY
OypuTapsl 6apabap 6osymar (B)”.
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3apbl jkaHa XKETUIITYY IapTTap

Ty3 ’)xaHa TeckepH TeopemMaiap TYIYHYKTOPY 3apbll xKaHa
KETULITYY IIapTTap XKOHYH® CypoO MEHEH OailylaHbIIIKaH.

Orep KaHIalaelp OMp MaTeMaTHUKalbIK Teopema X — Y
CTPYKTypachiHa 33 00jco, aHfa Y aWThUIBIIIBI X aWTBIIBIIIBI
Y4YH 3apbul ImapT Oosiynm caHanar, ajd 3MH X aWTbUIBIIBI Y
AU TBUIBIIIBI YUYH JKETUIITYY alThUIBILI eIl aTauat.

A = Bj: DOrep TopT OypuTyKTYH OapAbIK )KaKTaphl €3 apa
Oapabap Oonco (A;) , aHma aHBIH  JWAroHAJJIAPhI
nepneHaukysipayy (B;) . Mbmaa TepT OypuTyKTYH Oapiblk
KAKTapBIHBIH Oapa®apIbITBIHBIH 3apbUT MIAPTHl OOJYI, aHBIH
JMaroHaNapbIHbIH NEePIEeHAUKYIpAYYyIyry scenrtener. Tepr
OypUYTYKTYH IUAarOHaJJapbIHBIH TEPHEHIUKYISAPIYYIYTY YIYH
KETUIITYY  apT  Oolyn,  aHblH  JMaroHajlapbIHbIH
NEePIEeHANKYISAPAYYIYTY dCENTeNeT.

Tomnok  Tepr  Oypuryk  kBagpat (A) Oomyn
CaHAJIBIIIBIHBIH 3apbUT JKaHA KETUIITYY IIApTHIH Talyy Tayamn
KBUIBIHCBHIH. ByJT BIPacTOO YUYH 3apblil MApTTapAbl Ta0abL:

B;: “TepT OypuTyKTYH JUaroHaagapbl NIepHeHAUKYIAPAYY ;

B,: “Tept OypuTyKTyH IuaroHaiiapsl 0apadap”;

Bz: “TepT OypuTyKTYH AMaroHajijapbl KECWIMIIYY UYEKUTHH]E
TEH dKHUTe 0eiyHoT .

A—-> By, A—> B,, A— B; bpIpacToOlOpyHyH ap Oupu
Tyypa. Teckepu bIpacToosopAy aHainu3ieitnu. Amnberre,
TOMOHKYJIOp Tyypa 3Mec:

blpacroo Kontpmucan
B, - A KBangpat 6on6oron pom6
B, - A KBanpar 605160r0H THK OypuTyK
B; - A [Tapannenorpamm
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MaremaTHKaIbIK TeopeMalapAblH CTPYKTYPachlH
MOTU(UKAIHSIIO0

MaremaTuKanblk ~ TeopeMajapAblH  CTPYKTYpAachlH,
alapJplH JIOTHKAchlH Oy30ail MOAu(UKAIUATIOOro >kapiam
Oepyydy Oup Hede TeH KYUTYYIYKTOpAY KeITHPEIH.

1) X->YANDH)=zX-YV)ANX->2Z);
X>YNZAV)2X->YVAX->Z2)NX-V);

2) XVvY)=Z=X-2)N{Y - 2),
XVvYVD)->V=2X->VIAXY->V)ANZ-V),,

3) XANY)>Z=XAN=Z)-> Y,

4) XAY)=>Z=XANZ)V (Y ->2).

X: TepT OypuTyK — THK OypUTYK;

V¥: TepT OypuTyk — poMm0;

Z: Tept OypuTyK — KBaJIpar.

Texwepyy yuyH cypoonop:

Ty3 >xaHa Teckepu TeOpeMaHbIH alibIPMaChIH MU CAJl MEHEH
TYWYHAYPYI Oepruie.

3apbll JKaHa JKETUIITYY LIAPTTApAbIH albIpMadbUIbITHI
SMHE/IE KaHa ajap/pl KAaHTUII aXbIpaTyyra 6010T?

Kapama-kapmel  kaHa  Kapama-Kapliblra  TECKEpHU
TeopeMaapAblH OPTOCYHAArbl OailiaHbIll KaH ai?

MaTtemMaTUKaJIbIK TEOPEMAHBIH TY3YJYIIYH ©3TepTyyY
KaliChl yuypJiap/ia KOJI0HYJIaT )KaHa MaaHUCH dMHeie?
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byabayk pyHKIusJIAp KAHA aJIapAbIH
KOJIIOHYJIYIIY

bynpayk  ¢QyHKUMsuIap  TEOpHUSACHl  MaTeMaTHUKAJIbIK
KOJIZIOHMO MAaaHUJEru Macenenepau (TWie TYIOHTYIyydy O
KYTYPTYYHYH  MAaT€MaTUKAIBIK  KOJJOHYJIYLIYH  TY3YYIOH
OamraranObI3) UblrapyyAaH Oamrrarn, abcTpakuusara eTyIl, 63yHYH
WYKM 3aKOHJOpPYHA bUIAWBIK ©OHYIYYHY OamTaran o#iay
TYWYHAYpOT. bupok yuryn ase teopusi Aarbl TaaCUpJIEHTYY4YY
’KaHa MaaHWJIYy MHUcalnAbl OepeT: e3yHYH aOCTpakITyy
KACHETUH/E JKETKUJIUKTYY JEHIIAJIre YEeWHUH Ocyl KarTbll, Oyl
TEOpUsl MPAKTUKAJIBIK SKallOOJ0 MaTeMaTHUKaHbIH  Oallka
Oesrymepy aHbIH KO KbUIBIMIBIK OHYTYY TapbhIXbiHAa OepOereH
s0ereiicuz  >PQPEeKTUBAYY KOJJOHYIYIITApAbl TanThl. Al
KOJIZIOHYJIyIITap KOHCTPYKIMsu100, XX, XXI kpuibIMIapaa agam
OajachlHBIH TYN TaMbIPbl MEHEH JKalllOOCYH ©3repTyIl TY3I'eH
ANEKTPOHAYK-ICENTOe  MallMHaIapAbl  (KOMIIBIOTEpIEPIH)
&KapaTyy MEHeH OaiijlaHbIIIIKaH.

MareMaTHKaHbIH TYpAYY OOJacTTrapel ap TYPAYYYO
GbyHKIUATap MEHEH WII anbin Oapsimiar. Alap MaTeMaTHKaIbIK
aHaM3 KypCYHAA ©3JeIITYPYIYYdY UBIHBITHI apryMEHTTYY
YBIHBITHI QYHKIUSIIAP, KOMIUIEKCTUK ©3TopyaMenyy GyHKIusIap
TEOpUsAChIHAH Oenrmiyy OONroH KOMIUIEKCTHK apryMEHTTYY
KOMIUIEKCTHK (yHKIUsUIap, auddepeHanaplik reoMeTpusaa
MaaHWJYYy pOJIb OWHOTOH CKAaJSPIBIK apryMEHTTYY BEKTOP-
GbyHKIUSAIAp, BEKTOPAYK apTyMEHTTYY CKaIspAbIK QyHKIUsIAp
(MHcanbl,  BEKTOPJOPAYH  CKaSIPABIK  JKaHa  apaail
KOOOUTYHIYNOPY), HATypalAbIK CaHIApAbIH  KONTYTYHIO
OepuiTeH JKaHa KaObLT anmyyuyy (yHKOUsiap (MECAlbl, CaHIap
TEOPUSACHIHIATHI DUIepIUH PYHKIHICHI) 3K.0. OOTyITy MyMKYH.

bus cunep MeneH QyHKUMsIapBIH 1arsl OUp TYpY 60JITOH
OynbayK (YHKUMSUIAD MEHEH TaaHbIaObI3. Anap JOTHKAJbIK
Maceseynepe MaTeMaTHKalblK OpAyHa KOoloyjapia maiina
OomymTy. Anap/asl JIOTUKaiap aareOpachlHbIH (QYHKIUSIIAPHI eI
Jia atamar. Anap MbIHAAN aTaJbIIITHI JOIMKala MaTeMaTHKAJIbIK
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METOAJOpAY OMPUHYM KOJIJOHI'OH AaHMVIMSJIBIK MaTeMaTHK
Jbxopx Bynpayn (1815-1864) atbinan anras.

Byneayk GyHKIusnapapa maina 6omynry. bameiamga 6us
AN TBUIBIIITAPABIH TaHYyCy, KOHBIOHKUUSCHI, IU3BIOHKIUSICHI,
MMIUTHKAIUSCHI, 9KBUBAJICHIIUSCHI ONEepalfsuIapblH aHBIKT0010 0
*aHa 1 CUMBOJJOPYHYH YCTYHOH KaHAaWIbplp OUp aMaijibl ke
{0,1} — 2 ospmeMeHTTYy KOemTYKTe OepwireH KaHIauablp Oup
(YHKIMSHBI aHBIKTOO KaTapbl KaparanObei3. () CHMBOIY apKbLIyy
JKaJITaH alThUIBINL, al MU | CUMBOJY apKbUIyy YbIH aWTHUIBIII
O€JTUIICHTeH.

Mucanvi: manyy f,(x) oup apeymenmmyy @yHKyusHbl
MYyUyHOYPYY MeHeH

fZ (O) = 1!
(1) =0
MaaHunepou Kabwli aram.

Kouvronxkyuss  6onco, g1(x,y) oxu  apeymenHmmyy
@YHKYUAHBL MYULYHOYPYY MEeHeH

91(0,0) =0,
91(0,1) =0,
91(1,0) =0,
9111 =1

MaaHunepou Kabwli aram.

AWTbUTBIIITAD — anreOpachiHAa Taiga OONroH  JKHU
JIEMEHTTYY KONTYKTe OepuireH jkaHa KaObLI —ajbIHTaH
GbyHKIUMsIap JIOTUKAIBIK aareOpaHbIH (PyHKIMSIIAPHI ke OyJIbIyK
(byHKUMAIap Aen aTajibliar.

bynbayk ¢yHKuMsanap TYIIYHYTYH KUHMpPYY MEHEH, Ou3
alThUIBIIITAp anre0pachlHaa alThIITaH Ma3MyHIaH aJlbICTalObI3,
omzne 0 >xanma 1 cuMBOIAOpY >kaHa Oynbayk (QyHKIUsIIAp
TYLIYHYTY FaHa KajaT.
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{0,1} KeNnTyryHae aHBIKTAJITaH ©3repyJIMeNIepIy JIaThIH
an(aBUTHHUH KHYWHE TAMTAIaAPhI:

XV, Zy Uy U,y eeny X1, Xy eeey Xy on

apKbuTyy Oenrunineious sxaHa OyJIbayK Jer aTaiObl3.

Bup kaHa 3kM aprymeHTTYY 0YyJabaYyK (PyHKIHUSIAP

f:{0,1} — {0,1} yarburyycy Oup apryMeHTTYy OyJIbIyK
¢byukuus. bup aprymentTyy Oapabik (yHKumsuiapasl (anap
TOPTOO) aTall YbIl'yy KbIbIH IMEC:

X fo(x) fi(x) f2(x) f3(x)

0 0 0 1 1
1 0 1 0 1
Owenmun:

fo(x) = 0 (teruem Hen);

fi(x) = x (Tenumemn GpyHKIWS);
fo(x) = x' (Tanyy *xe uHBepcus);
f3(x) = 1 (rermem 1).

Ok aprymMeHTTyy Oynpayk ¢ynkuus — 0 »xana 1
2JIEMEHTTEPUHEH (MBIH/IAll UPETTENrEH Tyroinep tepree), ke 0,
*e lTyreisiepre Tyypa Kenyyqy

g:{0,1} x {0,1} — {0,1} uaceiryycy.

DKM apryMeHTTYyY MYMKYH  OoiroH  OyJIbIayk
GbyHKUMATIapABl TOMOHKY Ta0IUIa/1a KOPCOTOIY:
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0 - x| &
9o 91 | 92 | 93 | Ya
0 0 0 0 0
0 0 0 0 1
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
y | + | V l | e
9s | s | 97 | I8 | Yo
00 0 1 1
1 1 1 0 0
0 1 1 0 0
1 0 1 0 1
yol e | x| =] | 1
9o | 911 | Y12 | 913 | Y14 | Y15
1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1
0 1 0 1 0 1
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GyHUMsAIAapABIH  HOMepJepuH Oalikacak, »SKWIMK 3CENTee
CHCTEeMachlHla  KaspUIraH  (YHKUMSIJIApABIH  HOMEpJepH
TUeleNnyY (QyHKIUSHBIH MAaaHUCHHMH YJAaJalIThITBIH Oeper.
Mucainbl, 13 caHbIHBIH SKUJIMK 3cenTeeery >kassuibiuibsl 1101

TYPYHJS®.

913 (x, y) momenxy maanunepou xabwin anam:

913(0,0) = 1,
913(0,1) =1,
913(1,0) =0,
913(L1) = 1.

Kemuaynyk QyHKOmsuiap arajpliTapra >XaHa aTaibiH
oenruiepre 23.

bupunuu 2 pyHkums:

9o(x,y) = 0 ocana g,5(x,y) = 1 — menoew non sxcana
menoeul OUpOUK.

g1(x,y) OYHKIUSICHI KOHBIOHKIHS K€ JIOTHKAJIBIK
KOOOUTYH/Iy NIl aTalblll, X * Y XK€ XY apKbUIyy OCITHIICHET.
OmenTH,

g1(x,y) = x-y.

Kauan rana sku aprymeHT TeH | MaaHHWCHH KaObll ajraija,
KOHBIOHKIIMA | MaaHMCHH KaObUI aniaT.

KOHBIOHKIMSHBIH ~ TaHyyCcy  gq14(%, V)  OyHKIHACH
Hlepdepaun wTpuxu JAen araigar jkaHa x|y apKbulyy
oenrmirereT. OMICHTHIT,

g1a(x,y) = (x-y) = x|y.

byn ¢yskmus 0 mMaaHwcuH KaObUI anar, KadaH raHa g,(x,y)
dbyuknusacel 1 MaaHWCWH KaObuT anraHzaa, Oamikada alTKaHaa
aHBIH DKW apTyMEHTHU TeH | MaaHWCHH KaObLI aNraHja.
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g7(x,y) QyHKIMACH AU3BIOHKIHUS KE JIOTHKAIBIK KOIIYY
JIeN atajar *aHa x V' y apkbulyy Oenrmnener. OmeHTun

g7(x,y) =xVy.

g7(x,y) OYHKUMSACBIHBIH TaHyyCy OOJIyN 3CENTeIreH
gs(x,y) byukuuscer aryyay [Tupctus xe BeOOmun (QyHKIHSICH
aTaibIIIbIHA 33 )KaHa

gs(x,y) =xly
JIer1 OeJITUIICHET.

J13(x,y) OYHKOMACHI MMIUIMKAIMsI JEI aTajarT >aHa
X — y apKbUIyy OeIruiIeHeT, Oalkaya aiiTkaHia

gis(x,y) =x - y.

By.H q)YHKIII/IHIIaFI)I X AQPrymMcHTH HUMINIHKAIUAHBIH aHTCHCACHTHU
K€ HETU3H ICII aTajIaT, aJl oMH Y apryMEHTH aHbIH HaTBINXKACHI JKe
KOHCCKBCHTH JACII aTajiaT. I/IMHJ'II/IKaIII/ISIHBIH TaHYYyCy

g2(x,y) = (x = y)’
(GyHKIUACHL. AHBIH aTailblH aTaJIbIIIbI KOK.

911(x,y) OyHKIMACH AHTUUMIUIAKAIMS JKE€ TECKepH
WMIUTMKAIMS  JIeN arajiaT, aHTKeHW Y HETW3WH JKaHa X
MMILUTAKAIUSACHIH OepeT. OmeHTur,

911(x,y) =y > x.
AHBIH TaHyyCy aTajbllIKa 33 00J100roH

ga(x,y) = (y » %)’
(GYHKIUSACHI.

Go(x,y) GYHKIMACH SKBUBAICHTTYYIIYK JICI aTaar xKaHa
Y < X apKbu1yy OenruiieHer, cebedu

go(x,y) =y & x.

Axn 1 MaaHHCHH KaObLT ajaT, KayaH raHa apryMEeHTTEepAUH ap Oup
Oupiaeii MaaHuHM KaObUI anraHma. go(X,y) (QYHKIMACHIHBIH
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TaHyycy 60iroH ge(x,y) GyHKIHACH 2 MOIyITy GOIOHYA KOIIYY
ke JKermnmkuHIUH cymMMachl JIeN aranar jkKaHa X + Y apKbulyy
OeNruieHerT.

Axpipkbl  QyHKImsap: gs(x,y) kaHa  gq,(x,y)
GyHKIMsIIapsl. ANapapiH OMPUHINCH OUPHHYM apryMEHT KaH1aii

6oiico, OmOHY KaObul amraH gs(x,y) = X, al 5MH DKHHYHCH
g12(x,y) = x', 6.a. anbIH Tanyycy. Ouiono0ii s1e gs(x,y) xana
J10(x,y) dyHKIMsTapl.  AnapAblH  OMPUHYHCH  SKHHYH
apryMeHT KaHJall MaaHWHHM KaObUI ajica, OMIOHY KaObUT aiarT,
Oarkava aitkanaa gs(x,y) = y, ajg 5MH SKUHYHCH OUPUHUYUHUH
TaHyycy OoJIyn caHajiar:

910, y) =y'.

Kuprusuiaren xeHeked  OyibIyk  (yHKUMsTIapAaH
CYNEpIO3UIMSHBIH  JKapJaMblHAa  TaTaajblpaak  OyJbIykK
byHKUIMsIapbI KHMHUPYYTO 6oJ0T, MHCAJIBI: xVt
byHKUMACHIHAA t apryMEHTHHHH OpJyHa Y - Z (QYHKIUSCHIH
KUHAUpCEK, aHjaa Tataanbipaak x V (Y - Z) QYHKUMACHIH anadbl3.
Orep z apryMeHTHHUH OpAyHa U — vV (QYHKIUSICHIH KHHUPCEK,
auna x V (y - (u = v )) QyHKUHUACHIH anabdbI3 kK.0.

Bynbayk ¢yHKuusaapAblH OUPUHUH SKUHYKCH apKbUIYY
TYIOHTYJIYIIY:

Xy =@ vy
0. xVy=(x"-y"),;
B xVy=(@x-y) -y

o

r. xVy=x'"-y;

1. x->y=x"Vy;

e. xeoy=@->y)y-x)
XK. x' = x|x;

3. xly=(x-y);
W xVy=x'ly" = x[x)||y);
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K. y' =xlx;
1. xly=(xVvy),
M. xy=x"ly =@xlx)l@yly)

Anvikmama. @ = {a,,ay,...,a,} , moga a; € {0,1},
Vi =1,..,n OylbayK e SKHIMK BEKTOD JIEIl aTajar.

a; SJICMCHTTCPU AHbIH KOMITIOHCHTTCPU XKE
KOoOpJZuHaTaJIapbl JACII aTajar.

N caHbl @ y3yHAYTY Jel aranar.

Anbikmama. N y3yHAyKTarbl — OapAblK  OKHJIMK
BEKTOPJIOP/IYH KOINTYIYy N YeHeMAyY OyJibAyK KyOmy Ty3eT. Au
B™ TypyHIe OeiruiacHeT.

I-mucan. n=12,3 yuyn B" 1u rpadukaisik
cypeTTerye.

n=1: B! ={(0),(1)} - kM KOMIIOHEHTTEH Typar,
anmapsiH ap oupud OX oryHja cyperTeere 00JOT.

- . >
0 1 ¢

n=2 : B2={(00),(01),(10),(11)} - 4
KOMIIOHEHTaJaH Typywiar, amapAslH ap Oupun XOV
TETU3UTUHUH YEKUTTEPU apKbUIyy TYIOHTyyra OoJoT, anap

OMpAMK KBaApATTBIH THEMICNYY KOOPAMHATAJATbl YOKYJIAphl
OO0yl caHAJIBIIIAT.

(01) (11)

(M) (10) X
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n=3 : B3={(000), (001), (010), (011), (100),
(101), (110), (111)} — 8 KOMIIOHEHTalaH TyPYIIAT, alapbIH
ap Oupnn OXYVZ MEHKUHIUTUHUH YEKUTTEPH apKBUIYy
TYIOHTyyra 0oJIOT, ajap OupAMK KyOIyH  THEMIeTyY
KOOpIMHATAIarbl YOKYJIAPBI OOTYTT CaHANIBIIIAT.

X

a1} |J1L)

|11}

{111}

DCKePTYY: N y3YHAYKTArbl TYPAYY SKUIHAK BEKTOPIOPIYH
canbl 2" Oapabap:

N(B") = 2™.
HManunmee: n y3yHaykTarsl @ = {aq, ay, ..., @n} IKUIHK
e OyIbIyK BEKTOPYH Kapaiiibl. Ap Oup KoMmoHeHT ke 0 ke
1 1MH MYMKYH OOJITOH MaaHWUJICPHH KaObLT aJraHIbIKTaH, SKHIHK
TONTOM/IO ap OUPUHUH N TIO3HMIHUACKHIH TOJITYPYY YUYH 2 BApHUAHT
6ap. OmenTun, 6apAbIK MYMKYH OOJITOH BapHaHTTAap:
N(BY) =2-2-..-2=2"
N————_—_—
7 XKOJy
Anvikmama. Ap Oup @ ={a;,ay,...,x,} OKWIHK
BEKTOPro o3 apa oup mMaanwityy P(&) Tepc aMec OYTYH CaHIbI
THENIeTIENI KOoyra 00JoT:
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n

P(@) = Z a; - 2"

i=1
’KaHa aHbl SKWJINK BEKTOPAYH HOMEpPH JieN aTaiiObI3.
0<P@<2"-1.

Mucanbl, y4 e3repyiMesayy TONTOM Y4YYH HOMeEpJep
TOMOHKY 1611 Ooymar:

P(000) =0-22+0-21+0-2°=0
P(001) =0-22+0-2'+1-2°=1
P(010) =0-22+1-21+0-2°=2
P(011)=0-22+1-2'4+1-2°=
P(100) =1-224+0-2'+0-2°=
P(101) =1-22+0-2+1-2°=
P(110) =1-22+1-2'+0-2° =
P(111) =1-22+1-2' +1:2° =

buppaeil y3yHaykTarsl 3KWJIMK TONTOMJIOPAYH aJlapjblH
HOMEpJIEpUHUH  ecyy  TapTubu  OoroHuUa  jKalramryycy
TONTOMIOPAYH  CTaHIAPTTYy K€  JIEKCMKOTrpauKaJbIK
JKairanryycy Aen aranar.

Anvikmama. Awnpiktanyy ooOmactel (B™) n denemumyy
OyJabayK KyO, am 5Md MaaHwiepuHuH obmactel B = {0,1}
KenTyry OomroH  f(xq,Xy,..,X,) GyHKOMICH  OyJIbAyK
byHKIUsAIap Ke JIOTMKanap aireOpachlHbIH (YHKUIUSACHL el
aTanar.

N ©3repyJIMeJIOH Ke3-KapaHbl O0ITroH O0apAbIK OyIbIyK
byHKUMATapABIH KenTyryH P, (n) aen 6enruinee KaObuT albIHTaH.
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Bynbayk GyHKUMSAIApABIH OSPUITHILL KOJIAOPY

1. TaOnumansik >k0J1 MEHEH OepHIIUIIHN (YBIH/IBIK TA0IHUIIACH)

Kaamarannaii f (x4, x5, ..., X, ) Oy/IbIIyK QYHKIHUSACHIH KU
MaMblYaJaH Typyydy TabJuia TYpYH/® CYpeTTeere 0oJoT:

- aHbplH OWMPHMHYM MaMblYacChlHJA JIEKCUKOIpapHUKaJIbIK
TapTUNTE N y3YHAYKTArbl OapJbIK SKUIMK TOITOMIOP

Kaiiramkan (6aapsl 2™ carmya);

- OKHHYM MaMbIYaHbIH ap 6I/Ip canvdacblHa OIIOJI
TOIITOMIOO (bYHKI_[I/ISIHLIH KaObL1 anrad MaaHHJICPH

JKa3blJI'aH.

X1, Xg, ) Xp f(x1, %0, 0 Xp)
00...00 £(00...00)
00...01 £(00...01)
00...10 £(00...10)
11...01 f(11...01)
11...10 f(11...10)
11...11 f(11...11)

2-Mucan. Dku e3repyiamenyy (GYHKIUSHBIH TaOJUIANIBIK KOJI
MEHEH OepHIINIIIN:

X1, X2

f(xl' xz)

00

0
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01 0

10 1

11 1

bupunun Mambryaznarsl TONTOMAOP HOMEPJEPIUH OCYY
TapTUOWH/IE JKalTalllKaH:

P(00)=0-2'+0:2°=0
P(01)=0-2'+1-2°=1
P(10)=1-2'40-2°=2
P(11)=1-2'+1-2°=3

OKHUHYH Mambl4aja THELLeNyY TONTOMJIOPAO
(GyHKIUSHBIH KaObUT aJlraH MaaHUJIEpHU KalralikaH:
£(00) =0
f(01) =1
£(10) =1
fay =1
2. Bynbayk QYHKIMSHBIH BEKTOPAYK >KOJI MEHEH
OCpUITHIIIN.

n  e3repyJIMenyy Typayy OGYHKOUSUTApABIH —YBIHIBIK
TaOIUIAChIHIA OMPUHYHM Mamblua OWpeld OOJTOHIYKTaH, aHJa
YBIHJBIK TAOJNUIACBIHBIH SKMHYM MaMbIYachblHA Tyypa KeNreH
BEKTOp Iy OUp MaaHUITYY aHBIKTOOTO OOJIOT:

f = (ap,ay,...,azn_1)

Q; KOOPAMHATACHI [ HOMEPITYY TONTOMIOTY (DYHKIMSHBIH
MaaHUCHHe Oapadap.
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3-mMucai.

2-mucannarsl  (QyHKIUSHBIH MAaHWICPUHUH BEKTOPY
TOMOHKYTe Oapabap:

7 = (0011)
2-3¢ckepryy. |Py(n)| = 22",
Januinee: n e3repyiMenyy  (yHKIUUSHBIH
MaaHUJIEpUHUH

f = (“0» aq, ---:azn—1)
BekTOpy 2™ KoopaunHartara 33 (ajgapasiH ap Oupu ke 0 xe 1
MYMKYH OOJroH MaaHwiep) Oonronaykran, amap 2"

Y3YHIyKTarsl TYPAYY TONTOMIOPAYH cambl 22 Ta GapaGap
60J10T.

Hemex TYPAYY N ©3repyIMenyy (972119147 3
GyHKUMATApABIH CaHbl Ja 22" ra G6apabGap ©0JI0T, aHTKEHU
OynbayK (YHKLUUS MEHEH aHblH MaaHWUJIEPUHUH BEKTOPYHYH
OPTOCYHJIa 63 apa OMp MaaHWJIYY THEIIEIEIITHK Oap.

Texwepyy yuyH cypoonop:

bynbayk @yHkmMsulap KaHgal TapbIXbl LIapTTapaa
naiiia 60JIrOH ’kaHa aHbIH MaTeMaTUKaAarsl Opy KaHaan?

bup xana skxu aprymeHtTyy Bynbayk GyHKOusiiapabiH
allbIpMavbUIBIKTApBIH aTar oepruie.

Bynpayx byHKIMsIAp MEHEH AUTBUIBIIITAD
anreOpachIHbIH (GOpPMYIIaIapbIHbIH OPTOCYH/1a KaH jai OaiaHbIIl
6ap?

bynpayk (yHkuusmap kaicel TapMakTapAa KOJIJAOHYJAT
JKaHa opAy KaHJaii?
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AKCHOMAJIAPABIH CUCTEMACHI kaHa Gopmaiayy
ThIfTHAK TCOPHUACHI

AWTBUIBIIITAPDABIH ~ aKCHOMAaTHKAIbIK  TEOPUSCHIHBIH

Oamtayiplmibl:  OamITanKbl — TYHIYHYKTOpP,  aKCHOMAalapblH

CHUCTEMACBhl, ThIIHAK 4YbIfapyy OPEKeCH. OH  aJradksl,

AKCMOMATHKAJIBIK TCOPHUSICHIHBIH aHBIKTAMAChl3 KaObLT aJIbIHTaH
TYWIYHYKTOPYHO TOMOHKYJIOP KUPET:

X1, X5, ..., X npONO3UYUOHANOBIK 0320DYAMONOD;
=, =, — — JIOTHKAJIBIK OailiaHbImTap;
(,) — TEXHUKAJIBIK OENruiep.

Bamrrankel TymyHyk Oonym, TOMOHKYAOW HWHIYKTUBIUK
’KOJI MCHCH aHBIKTAJITaH OpMYyJia TYIITYHYTY 3CEITENET:

1. Ap Oup MPONO3HIMOHAIIBIK ©3repyimMe hopMyiia
00J10T;

2. Orep Fy, F, — dopmynanap Oonymica, anaa —F;,
F; = F, TytonT™Manapsl aa ¢popmyia G0yl caHajbIIIaT.

3. 1 xaHa 2 TyHKTTapra bUIAHBbIK, aJIbIHTAH
bopmynanapaan 6amka popmya xKoK.

AWUTBUTBIII TAPIBIH aKCHOMAaTHKAJIbIK TEOPUSCHIH
TY3YYHYH KMAMHKHM KaJlaMbl aKCHOMaJIap CUCTEMAaChIH TaH100/10
TypaT. AKcuoMmMa Katapbl TOMOHKYIeH Typuaery dopmynanap
TaH/a1ar:

(AD)F - (G- F),
(A2) (F > (G~ H))~» (F>G)— (F-H),
(A3)(~G - =F) = ((~G - F) = G).

MeiHna F, G, H — xaamaranmaii dopmymnanap. Omenrtur, (Al),
(A2), (A3) TyroHTManapblHbIH ap OMpH aKCMOMaHBIH (HOPMaCHIH
rana Oeper. Kauan ranma F, G, H TbIH (NPOMO3UIIMOHAIIIBIK
©3repyYJIMeJIepAYH) OpAyHa akcHoMajapJsl KOWIOHIO0, ajap
akcuomara ainanat. Hareliikana, Oy TyroHTMalIapAbH ap Oupu
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4yeKkcH3 keIl (hopMyJianap/ sl 6eper. AnapabH 6aapel akcuoMaiap
nen aransimar. Omonaykrad (A1), (A2), (A3) TytoHTMallapbIHbIH
ap OMpH aKCHOMAHBIH CXEMAacChl JIEI aTajblIIar.

AWNTBUIBIIITAPIBIH aKCUOMATUKAJIBIK TEOPUSACHIH TY3YY4Y
aKbIpKbl KaJjaM OOJyH, THISIHAK YbIFAPYY 3PEKECHH TaHI00I0H
Typar.

ThIstHAaK YBIrapyyHYH KaJIbl3 3peXecu 00IyN KOPYTYHIY
(>xe Mojtyc noHeHc e Kbickaua MII) apexxecu KbI3MaT KbUIaT:

F xana F— G dopmynanapeiHad G dopMyniackl KeIuIl
9pITar.

AlTeuibIITap anredpaceiHga GopMmynanapra ThHIIIKbBI
Kamraajgapapl KOWOOOHY MaKyJIIaniajbl.

Akcuomaiiapga A, V, < OaljaHbIITAphl KaTBIMIIIAWT,
OIIOHJYKTaH ajapJbl aHBIKTOOTO Tyypa Kener. TeMeHKynei
aHbIKTaMasap/ibl KUAUPEITH.

(F A G) dopmymnacer =(F = —=G) hopMyIacsiH TYIIYHAYPOT,
(F v G) bopmynacer (—=F — G) hopMynacslH TYIYHIAYPOT,
(Fo G) dopmynach  ((F—> G)A(G - F)) dopmynacsin
TYIIYHIYPOT.

bupyHun  aHpIKTaMaHbIH ~ MaaHucu F kaHa G
(bopmMyanapsr KaH1ai rafa 601160CyH, (FAG)
dopmynacet =(F = —G) Qopmynacel yuyH Oenruiaee Karapbl
KbI3MaT KbLJIaT.

ThIsIHaK TYIIYHYTY ’KaHa aHbIH KaCUETTEPH

Anrad, Janwiiee kaHa ~TeopeMa  TYLIYHYKTOpPYH
TaKTanJIbl.

Anvikmama 1. T ¢opmynanapasin  kentyryHue I
(bopMyIIachIH NANMIIee K€ ThISHAK YbIrapyy eI, e akCHoMa
¢dopmyna  Gomyn  scentenreH ap Oup By, By, .., Bs
dbopMynanapAplH UYEKTYY YAAaJaIlThITbl, e [ jaH amslHraH
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dbopmyna Oomyn oacentenreH ke MII apexecn OoroHua
yIAQQJIAIITHIKTBIH OUpHHYH 2 (HOpMYyJIachlHAH AJBIHTAH, aKBIPKBI
B; dopmymnacel F meHen nan kenreH By = F  dopmynanap
aramar. Orep [' kemryrynen F ¢dopmynacel Y49yH TBISTHaK
dhopmynaceiHa 33 6osico, auna man F xentupunyydy, xxe I' FTu
KEJITUPHUII Yblrapyydy A€l aTaiiobl3, skaHa [' - F jen kas3pliart.
['man anbiHra 351eMeHTTep 00KOMOJIIOP K€ THISHAKTHIH HETU3U
nen araiar. Orep O0XOMOJIOpAYH Ooml KenTyryHeH [
(dbopMynacel KENTUPWIMII YbIrapblica, aHaa F akcuoMamapnaaH
KeNTUPUIYYUY ke F namunaenyydy, ai smu By, B,, ..., Bg Oyn
(dbopMyNaHbIH NadWJIJSHUINN Aen aranar. FTuH e3yH Teopema
Jen araiObi3 kaHa — F TypyHme Oenrwneitbus. Omenrtur, + F
xa3zyycy “ F —OysnTeopeMa ~  BIPacCTOOCYHYH KbICKaya
Ka3bUIBIIIBI KaTapbl KbI3MAT KbLIAT.

Orep I' kenryry uekryy Gonco: I' = {F;, F,, ..., E,}, anga
{F.,F,, ...,E,} - G xazyycynyun opayHa F;, F,, .., F, - G nen
xKa3aobl3.

AxcuomanapzblH, ThISTHAK YbIrapyy dpEKEIEPUHUH jKaHa
aKkCMOMaJlaH  KeJMI  YbIryydy OaplblKk  TeopeManapiblH
KBIMBIH/IBICHI AU THUIBIITAPABIH AKCHOMATHKAJIBIK TEOPHUSACHIH K€
aNTBUIBIITAPABIH (POPMaIAITHIPBIITaH ICENTOOCYH OEpeT.

Kanpaiinplp Oup TeopeMaHbIH JaIMIAO6CYHO MHCAI
KapamuJsl.

1-mucan. + F — F 3KeHIUTUH TaTWIICHIIN.

F — F GopmynachlHbIH alTBUIBIIITAPAbIH (hOpMaIIaITHIPbUITaH
JCENTOOCYHYH TeopeMachl OOJylIyH Jaluwigee Y4YyH, Oyl
(GbopMyllaHbIH aKCUOMAJaH KEJTUI YbITHIIIBIH TY3YY KEepek.
Mpbinaaii  ThIIHAK  Oonym, TOMOHKY  (opMylanaiapibiH
yJAaJIAIIThITBl YCENTENET:

(D (F—)((F—>F) —>F))—>((F—>(F—>F))—>(F—>F)),
(2)F—>((F—>F) —>F),
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3 (F>F->F)-F->F),
@) F > (F - F),
(5) F->F.

Yeumernen kepeny:

(1) popmyna (A2) akcmoMacslH TYLIYHAYPOT, MbIHIA F xaHa G
¢bopmynanapel katapel F ¢dopmynacel, an sMu G (opmyiachl
karapsl ' — F anbIHras.

(2) dopmyna (Al) akcuomacblH TYIIYHIYPOT, MblHAA G
¢dbopMynacel katapel F — F anblHTaH.

(3) popmymna (1) xana (2) hopmynanapaan MII spexecu GoroHIa
aITBIHTaH.

(4) popmyina (A1) akcuoMacsi.

XKeibIHTEITBIHAA, (5) hopMmyna (3) sxaHa (4) popmynanapaan MIT
apekecu 00IOHYA AJTBIH/IBI.

Owenmun, - F - F.

Kuiluakn Teopemana Oup Hede IKOHOKOH, OHMpOK
00’KOMOJIIOPZIOH  KEITUPUIIMIT ~ YBITYYyYyJdyK TYIIYHYTYHYH
HErM3ru KacCUeTTepH OeNTUIICHTEeH.

Teopema 1. (KeNTUPUIUI YBITYYUYTYK KACUETH)
a)Orep ' - F xana ' € A, anna A F;

6) Kauan rana ' ma A+ F Gono Ttypranmait A 4ektyy
KaMTbUITaH KONTYTY kaiaca, anja I' - F 6oor;

B) Orep A KenTyryHeH aibiHraH G ¢opmynacel Y4YH
I' - G xxana A F 6oinco, auna I' - F 6oor.

HNamunnee. a) bepunren kacuer TOMOHKY (DaKTBIHBI
TytoHTaT: arep F ¢opmynacel [ HermsnepuHUH KONTYT'YHOH
KeJWI 4Yblkca, aHga ain [ ra jkaHbl HErm3Jepau KOIIyyAaH
AIIBIHYYYy KaaJaraH KONTYKTOH KeJITHPHIIUI YbITaT.
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0) Xerumtyynyk (a)maH kemur 4seirat. TeckepucuHue,
arep I' - F 6oiico, aHa ThISIHAK )K€ 1aIHII06HYH aHbIKTaMachlHA
puTalbIK, ['man F KOpyTyHIyCy KEIuI YbIraT, Oamkadya aiTKaHaa
aiipeiM  (opMyJamapAelH  YEKTYY caHaarsl  Qopmyaiap
KOJIJIOHYJyYydy, >KbIHBIHTBITbIHJA, [ 1aH 4eKTyy caHaarbl raHa
Herusnep anbiHat. OmoHaykTan ['an ansiHran hopmynanapasiH
4eKTYYy 0eayry F ¢popMyiacelH KeITUPHUIT YbITapar.

JenyKiusi ’KOHYH/16 TeopeMa KaHa aHbIH HATBIHKAJIaPbI

Hamungeenepay Ty3yy mpomeccd Oya  Ke THIHI
dbopMynanap y4yH UACSUIBIK ChISIKTYY 3J1€, TEXHUKAIBIK IIaHAa 1a
Oup kwniia oop. Jlemykuus SKeHYHI® TeopemMa MBIHIal
TY3YYJIOpAOry Kajllbl Mbli3aM-4€HEMIYYJIYKTY aHBIKTAWT jKaHa
JAIWIIOOHY KYPry3YY IIPOLIECCUH KEHUIIETET.

Teopema 2. (nenyKuus KOHYH]IO)
Deep Fi,y oo. . Fpy_1,Fn VG, anoa Fy, ..., Fpy_1 + Fp, = G.
JKexe yuypoa, seep F + G, anoa + F - G.

Janunooe.  Fy,...,Fpn_1,Fn  00xcomonoopynyn G
KOpYymyHOycy 00ayn scenmesiceH

B4, By, ..., B;, Bg (1)

dbopmynanapbiH  yAaalallThITEl  OoJIcyH Jneinu. TemeHKy
(dhopMynanappIH yaaaaallbirblH Kapanibl:

k, > B, E, > B,,....,F, > B;,...,F, = Bs (2)

byn ynaanamrteikta akwIpkbl opayHaa F, — G TypaTr (ceGebu
Bs =G ). byn ypmaamamteik Fi, ..., Fp_; 00XOMONIOpYHYH
KOpyTyHAyCYy Oonyn caHanOait. Ormroro kapabacrtaH, sreple
YIAaNbIITHIKTarBl ap Oup (OpPMYJaHBIH ajjIblHA THUEIIeNYY
dopmynanapasl KOLICOK (k€ OUPUKTUPCEK), aHAa OLIOHION
KOPYTYHJIyTa aJlaHJBIpyyra MYMKYH 00710T. AJ yuyH [ 60toHUYa

Fy,..,Fpy,En = B 3)

0O0JITOH/ION MaTeMaTUKAIIBIK HHAYKIUS METOYH KopcoToOy3:
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1) =1 o6oncyn, F, .. Fp_1,Fp—> By 06omo
TYpPraHAbITbIH KepceTeOy3. By dopmynacel yuyH Fy, ..., Fp_q, B
JeH ajblHraH G HBIH KOpPyTyHAaycy Oomym canHanrad (1)
yIAQQIAMITHIKTBIH ~ OMPUHYM ~ MYYecy YYYH  TOMOHKYIeu
MYMKYHYYJIYKTOP TYIOHTYIIYIIy MYMKYH:

A) By — owce axcuomanapowvin oupu, ouce Fy, ...,F,_4
002HcOMONO0POVH oupu. byn yuypoa Fi,...,Fp_q
boocomonoopynan Fy, — By dhopmynacvinvln KopymyHoycy

By,By = (Fp = B1),E, — By 4)

Mpeinnarsl sxuHYH popmyna (Al) akcuomacsl, al MU YIYHUY
MII »spexxkecu O60rOHYA OUPUHYM HKOOHOH albIHABI. OIIECHTHII,
OupuHuYM (QopMynaHbIH angblHAATBl (2) yaaanmamrTbikka (4)
yAaaNaliTEIKTaH OMPUHYH JKaHa SKUHYHM (DOpMyJIaHbl KOIIyYy
Kepek.

b) B, — F,, 60)xoMo1opyHyH Oupu O0JICYH neinu. AHaa
E, —» By ¢opmynacel F,, — F, TypyHe 33 Oonot. bupok Oyn
¢dopmyna Oup rana Fi, ..., F,,,_q G0)KOMONJIOpYHAaH raHa KeIun
YBITYy4y IMEC, )KOH raHa aKCHOMaJIap/iaH J1a KeJUIl YbITyydy.

2) | < k 6oncyn aeiinu. (3) sipactoo Oapasik | < k yuyH
Tyypa >kaHa OapHbIK 3apbul  OOJATOH KOpyTyHAyJap (2)
yIAaIalTBIKTBIH  k  OupuHYM  (opMyJanapblHbIH  ajJbIHA
KOILYJIJTy JIETI 3CENTEHIIN.

3)l =k + 1 60ncyn oeiinu. (3) vipacmoo | =k + 1 yuyn
myypa 9KeHOU2UuH, bawkaya aumkanoa

Fi,...,Fp_1 E FE, = Briq
KeIMmupun 4ul2yyuyiy2y OpyH aiaapvlh KOPComeiy.

Byy1 @opmynacer — Fi,...,F,_1,F, 0oocomonoopynan G
KOpymyHoycy 6oayn cauanean (1) yoaanawimvikmuln myuecy
Kamapvl  MOMOHKYOOU  MYMKYHUYAYKMODP — MYIOHMYIVULY
BIKIMBIMAL:
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A), b) Byy1 Ke akcuoMamapiblH  OWpH, Ke
Fi,...,Fp_1,E, OoxoMongopynyH Oupu Ooiiymn caHajar.
bepunren  mymkyHuynayktep [ =1 yuypyHaH THewenyy
MYMKYHUYJIYKTOpre  aHajorusulyy (am  xkepae  OONroHy
B4 By, 1Te aIMaIITBIPYy KEPEK).

B) By11 (1) yoaanawmeixman MII spesxcecu boronua sxu
yoaaraw B; , Bj mypyuky opmyranapoan  anelnam.
Hamuvuiowcaoa, 1<i<k+1 , 1<j<k+1 owcana |
@opmynacet B; = B,y mypyne 923, Oawkaua aimkanoa
B] = Bi - Bk+1‘
1<i<k+1 xana 1<j<k+1 boreonoyxman, FE, — B;

acana F, — B; popmynanapul (2) yoaarawmoeikma Fyp = Byiq
DOPMYNACHIHBIH ANOLIHOA MYPYULAM, IHCAHA IHCHIUBIHMBILIHOA,
unoyKyusi ~ bosxcomony — 6orowua  Oyn  opmyranapovin
kopymynoynapolt  Fy, ..., F,_q  0odxcomonoopynan  keaun
YUbIKKAHObIZbl HCOHYHOO bIPACIOO0 myypa 60a0m.

By xopyTyHaynap/isl yiaanaii ka3bl Yblrasbl:

(@ +p) En = (Bi = Bi41)

byn xopyrynaynapasl TeMeHKY ¢dopMmynanap MeHEH
yIaHTa0obI3:

(@+B+1) (Fn— (Bi = Bry1) = (Bn—> B)—
(Fm - Bk+1)):

(@+B+2) (By— B~ ((Fn— Bis1))s

(a+p+3) E,— Bri1.

dopmynanapasiH OupuHIUCH (A2) aKCHOMAChl, SKUHYH
¢dopmyna OupuHumzaeH xaHa (a + ) dopmynaceinan MII
apekecu 0OrOHYa, YIYHUY SKHHYHICH *KaHa () hopMmyiackiHaH
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MII spexecu 6oroH4Ya anbiHTaH. OMEHTHII, 0y yaypaa TY3YJIreH
ynaanamtelik  Fy, ..., F,_q OoxomonmopyHaH F, — Byiq
(bopMyJIachIHBIH KOPYTYH/YCY OOJIYIT CENTeNeT.

Hemex, (3) wvipacmoo kaanracanoan |l =1,2,...,5 yuyn
myypa.

l = s 6oneon yuypoa Fy, ..., Fy_1 v E, = G 93 601003,
VULYHY 0aIUI060 MANAN KbLIbIHEAH.

I[ezlymum KOHYH/16 T€OPpEMAHBIH KOJIOHYJYITY

Jemma. Kaanaranmaii F, G, H dopmynanapsl y4yH
TOMOHKYOU KEJIUII YbITYY4YyJIYK OPYH aJIChIH:

a)F - G,6GoHW+F ->H;
0)F > (G- H),G+F - H.

JManunoee. a) Anrau, F->GG->Hw+rF->H
OKEHJUTUH KOpcoTeny. Al YUYH THEIIeNyY KOpYTyHAy Oomym
CaHaJITaH yAaanalTeIKThI TY30ny: F —» G,G - H,F,G, H.

Tywynaypeiny:
VY naanamThIKTEIH OMpUHYM Y4 (HOpMysIackl 00KOMOJIAYH
MaHBI3BI.

Teprynuy G ¢opMynackl ynaalalITBIKTBIH OUPUHYU
*KaHa yuyHuYy (opmynanapsinan MII spexecu MeHEH aibIHTaH,
a HMU OemuHYM 00JICO — SKMHYH KaHa TOPTYHUYIOH OIIOJ dJIe
9peKe apKbUIYyy aJIbIHTaH.

Jemex,
F-GG->H+F->H
oonom. MvinOan 0edyKyus HCOHYHOO MeopemMaoan
F-G,G-H+F->H

anaowis.
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Teopema 3. Kaanaranmaii F, G ¢opmynanapbl Y4YH
TOMOHKY (QopMmyiajgap aWThUIBIITApALl  (OpMaNIAIITHIPHIIT
ACENTOOHYH TeopeMaliapbl OOIYIl CaHAJIBIIIAT:

a) 0—F - F;

0)F - == F;

B) -F - (F - G);

r) (2G » =F) - (F - G);

n) (F = G) = (=6 - =F);

e)F - (=G - (F > 6));

x) (F - G) » ((=F - G) - G).

ThisIHAK YBITAPYYHYH TYYHAY JpesKe/iepH

OKHMHYM KONy KEINTHPHUIl UBITapyy 3pexXeepu myyHOy
MBIAHAK 9pedicenepuy 1N aTanar.

Anapnel 2 Tomko ©OenmeOy3 kaHa 2 Teopemaja
hopmynupoBKaIanobI3:

OMPMHUYUCHHIE JIOTMKAJIbIK OaligaHbILTapAbl KUHUPYYHYH
TYYHJy dpeXKeNlepH, ajl SMU SIKUHYHMCH OIIOHI0M OalIaHbIIITapIbl
YKOKKO YBITapYyHYH TYYHIY JPEKEIEpH.
Mucarsl,
Fr'+F; THF->G
'G

spexkecn “Orep I' - Fxanall+-F - G , aama I' - G Gomotr”
JIeTeHIN TYIIYHIYPOT.

Teopema 4. (norukanplk OalMaHBINITAPABl KUUHAPYY
spexecn). Jlorukanblk OalmaHBIITApABl KHUHUPYY dpexkeraepu
JIeN aTalraH TOMOHKYIeM KEATUPWIMII YbIrapbulyydy TYYHIY
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spexenepu opyH anar (MelHAa [-hopmynanapsiH 0o KenTyry
OouyIry 1a MyMKYH OOJTOH KaHAAWIbIp OMp KONTYK):
a) UMIUIMKALUSHBI KHHUPYY:
ILF+G
'FF->G
0) KOHBIOHKIIMSHBI KHHUPYY:
'FEFEG
'FFAG
B) IM3BIOHKIUSHBI KHHUPYY:
['+F
TFFVG
'+G
'FFVG
I') TaHyYHY KHHHpPYY (abcypara ajbin Kenyy):
LFR-G T, FEAG
[+ F '

Teopema 5. (norukanblk OalTaHBIITAPABI  YKOKKO
yplrapyy odpexecu). Jlorukanblk OaliaHbIIITApAbl  KOKKO
YbIrapyy 3peKeCH JIEIl aTalraH TOMOHKY101 ThIHAAK YbITapyyHYH
TYyHIY 3pexenepu opyH anat (MeiHAa ['-hopmynamapasia 6o
KONTyry OoJynry Ja MyMKYH OOJITOH KaHAAaWIbIp OUp KONTYK):

a) IMIUTHKAIMSHBI )KOKKO YbITapyy:
['WF,THFF->G
-G
0) KOHBIOHKIIMSIHBI )KOKKO YBITAPYY:
['FFAG
|
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'FAG
-G
B) KOHBIOHKIIUSHBI )KOKKO YbITAPYy:
IF,G+-H
ILFAGFH
T') TU3BIOHKIUSHBI )KOKKO ubirapyy (I'eHIIeH)
'+FvGI,T+-HT,GH-H
'-H
1) TU3BIOHKIUSHBI )KOKKO 4blrapyy (Kmiunm)
ILF+-H I,G+H
ILFEVG +-H
€) TaHyyHY KYUYTYY JKOKKO YbITapyy
[+ —==F
'+F
) TaHYYHY aJIChI3 )KOKKO YbITapyy
'FF; TF=F
-G

Texwepyy yuyH cypoonop.:

TrItHAK ACTCH OMHC )KaHa aHbIH KaCUCTTCPUH aTarbljia.

Jlenykuus ®KeHYHIery TeopeMa/iaH KaHjaal HaThlixkanap
aNbIHAT YKaHa ajlap/ibl MUCaJAap MEHEH TYIIYHAYPryJie.

Jlenykuus ®KeHYHIery TeopeMa/iaH KaH/aal HaTblixanap
aNbIHAT YKaHa ajlap/ibl MUCaJAap MEHEH TYIIYHAYPryJie.

Jenykuusi ~ KOHYHA®  TEOpPEMaHbl  MPaKTHKAJIBIK
JIOTUKAJIBIK MaceJeNiepnd Yeuyy1e KaHTUIIl KOJJA0Hyyra 601017
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Hpez[HKaTTap JIOTUKACHI

MareMaTHKaJIBIK JIOTMKAa W3WIAEreH alThbuIbIlITapAaH
KHMMHKY MaaHWIYYy TMpeaMeT OOoNym mNpeauKaTTap caHaiar.
[IpenukaT TYmIyHYT'y alThUIBIII TYLIIYHYTYH JKaJIIbUIAMT, i 3Mu
npeaukarTap TCOPUACHI - MaTEMAaTUKAJIBIK JJOI'MKaHbIH
IIPEIMETUH TY3I'6H ThISHAK YbIrapyy jKaHa JOIMKaJbIK HaThIIKa
IIPOLICCCTEPUHHUH MBIH3aM-4EHEMAYYJIYKTOPYH M3UIA06 Y4YH
alTBUIBIIITAp TEOPUSCHIHA CANBILTHIPMATYyY KbliJIa KbLIAAT
Kypais Oonyn cananar. Komrymyanait kercek, 20-KbuibIMabIH 70-
KBUIIAPbIHJIA MPEIUKATTHIK JIOTMKA TUIMHUH HerusuHzae Prolog
aTTyy NporpamMmajioo TWIM TY3YJIIeH, all )KacaaMma HHTEJUIEKT
CHCTEMaJIapblH  J10JI000OPJIO0JI0  KOINTereH  KOJJOHMOJIOPAY
TallKaH.

[Ipenukar TymyHyry

AWNTBUTBIIITApIa Oaapbl aUbIK-aKBIH KOPYHYT TypaT: Oy
KOHKPETTYY OOBEKTTepAMH YbIH JK€ JKalraH JKEeHIUTHUH
aHbpIkTanar. [lpenukar — aWTHUIBIIIIKA OKIIONI CYHJIOM, OWPOK
AHBIH YbIH K€ JKAJITaH DKEHUH aHBIKTOO MYMKYH 3MeC.

Anvtkmama 1. M, M,,...,M,,  kenmykmepyHoo
AHLIKMANZAH — N-OPYHOYY  npeouxam O0en, X1,Xg,...,Xp N
O320PYIMOHY KaMmbuleaH, muewenyy mypoe My, M,,..., M,

KONMYKMOPYHOH — QNbIH2AH — KAANA2anoau  KOHKpemmyy
0320PYIMONOPOY KOUSOHOO, AUMBLILIUKA AULAHOLIPY YUY CYUIOM
amaaam.

n-OpyHIYYy npeauKar YUYH P(xq1,%2,...,%n)
OeNTuiIeecyH  KOJIJAOHOOY3.  Xq,X5,...,X,  ©3TepyJMeJepy
NPEeIMETTUK JIeN aTalblll, ajl e3repyjiMenep KaObul airaH
My, M,,...,M,, KeNnTYKTOpYHYH DJJIEMEHTTEpU — KOHKPETTYY
npeamerTep aen aranar. My, My, ..., M, KeNTYTYH/16 aHbIKTaJIraH
Kaajaranjaai P(x1,%5,...,%5) n-OpyHIYY IpeIuKaT
KOPCOTYJII6H KOITYKTO Oepuirexn XKaHa 0apabIK
aUTBUIBIIUTAPABIH KONTYI'YHA® MaaHWIEepIu KaOblLl amyydy n
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apryMeHTTyy ¢(ynkuusael 6eper. Omon ceGenTeH MpeauKar
(GyHKIUS — alTHUTBIII JICTI Ja aTajar.

Mucanoapowvr kapatinei. “ x napeisicel baiikanm kenyHe
KyaT” CYWJlemMy JAapbisjiaplblH aTajblIITAPbIHBIH KONTYTYH]IO
aHBIKTANlyy4y OWp OpYyHIyy Hpeaukar Oodyn caHanmaT. X
IIPEIMETTUK ©3repyJMeCYHYH oOpayHa “AHrapa” arajbllIblH
KOMCOK, “AHrapa mapeisicbl baitkan KejqyHe KysAT aWTbUIBIIIbIH
anaOp13. Byn alThUTBIII YBIH. X MPEIMETTUK ©3repyJIMOCYHYH
opayHa “Cenurep napsisicel baiikan kenayHe KysT  — jkalraH
AUTBUIBIIIBIH a71a0bI3.

DKUHYM MHCAll. x2+y?2 <16 cyitemy
(Gapabapch3pirbl) R KONTYT'yHAe® OEpHITeH JKHA OpYHIYY
npenukar 6oxyn cananar. Kenrykrepne OepuireH sku OpyHAYY
NpeAuKaTTap Jaid KeJIulieT. DKW OpyHAYy Mpeaukarrap R
KOITYT'YH16 OCpUIITCeH JIeT aluThImart. (2; 3) caHIapbIHBIH TYTOHY
OeprIreH MPEeIUKATThl YblH aWTHUIBIINIKA alIaHABIpaT, Oamkada
aiitkanga, 22+ 32 < 16" — 4YblH AWTBUIBIL, all dMH (3; 3)
CaH/apBIHBIH TYTOIY kKalraH alThUIBIIIKA allTaHsIpaT, Oalikada
aiitkanna “3% + 32 < 167 — xanraH aiTHUIBIII.

IIpequkaTrTapabiH KJIACCH(PUKALUACHI

Anvikmama. My, M,,...,M,, xentyryHme OepwireH
P(x4,%5,...,X,) IPEIUKATHI

A) Tewmem dYblH fAen atamar, asrepae My, M,,...,M,
KOINTYTYHOH alblHTaH KaalaraHgal aq,d,,...,a, KOHKPETTYY
MPEeIMETTEPUH  Xq1,Xg,..., X,  O3TOPYIMOIIOPYHYH  OpIyHA
kouronno, P(a,,a,,...,a,) 9bIH aUTHUIBIIIKA alilaHCa;

b) Ttennem »xanran nen aranat, arepae My, M,,...,M,
KONTYTYHOH aJblHIaH KaajaraHjgam a,,d,,...,d, KOHKPETTYY
NPEOAMETTEPUH X1, Xp,..., Xy,  ©3TOPYJIMOIIOPYHYH  OpAyHa
Kouronno, P(ay,a,, ..., a,) *aiuraH alThUIBIIIKA allIaHCa;

B) arkapputyydy (WIIKe ambIppUTyydy) Jdem arajar,
arepae P(xq,X3,...,Xn) IIpEeIMKaThIH/AArbl THELIENyY
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NPEeIMETTUK  ©3TepyJMeseply  KOHTOHIO, AKBIPKBI
P(ay,a,,...,a,) 4dbH (KairaH) aWTBUIBIINKA  alJaHTaH
My, M,,..., M, xenTyryneH ajblHraH 34 00100C0 a4, ds,,...,ay
KOHKPETTYY MPEAMETTEPAUH OUp TONTOMY Karaca.

Mucanoapovl kenmupenu.

[[TaapnappIH aTaBIITAPBIHBIH KONTYTYH/6 aHBIKTAJITaH
“x maapel blcbik-KenayH xa3runae sxkairamkan” Oup opyHAyy
IIpeMKaThl aTKapbpUIyydy OOJIyll caHajlaT, aHTKEHU OepuJIreH
NpPEAUKATTBl YbIH AaWTBUIBIIIKA aWJIAaHJBIPYyydy Ilaapiapbl
xKaranT, mucaisl: Yonmon-Ata, bansikusl, Kapa-Koin. bupok 6y
MpelruKaT TEHJACN >KalraH 5Mec, OUPOK HIIKE AalllbIPbUIyydy
IpenrKaTka Mucai 000 anar.

OkuHUM Mucan. YblHBITBI CaHAAPAbIH  KONTYTYHIO
aHpIKTaNran  Sin’x + cos’x =1 6up OpyHIyy NpPEIMKAThI
TEHJeUl YblH HpeauKaT Ooiym caHajaT. YbIHBITBI CaHAAP/bIH
KonTyrynae Oepuinred x* + y* < 0 5Ku OpyHIyy NpeauKar
TEHJIEII )KaJIraH [peiuKaT OOJyTl caHa/IaT, OLIOHYKTaH YbIHBITbI
CaHJapJAblH KaajJaraHaaid TYrely aHbl JKajiraH auTbUIBIIIKA
ailmanpIpaT (aHbl KAHAATTAHABIPOANT).

Typayy Tunrern npeaukarTapJblH OpPTOCYHIa €3 apa

OaiiaHbIIITapbIH anupbIM MBIN3aM-4YE€HEMIYYJIYKTOPYH
Oenrunennm:
1. Ap Oup TeHZem YbIH MpEAUKAT aTKapbUIyydy

Ooyn caHayaT, OMPOK TECKEPUCH Tyypa IMEC;

2. Ap Oup TeHumem oKaJraH MpeauKaT HIIKe
alIBIphLTYy4y OOJyI caHanat, OMpOK TECKEpUCH Tyypa O0IOO0MUT;

3. Ap Oup TeHmem 5MeC YbIH TMpEeArKaT HIIKe
alIBIPbUTYy4yy OONyN caHajiar, OMpOK TEHJEII JKajiraH MpeauKar
00JI00HT;

4. Ap Oup TeHIem SMeC JKaIraH NpeauKar
aTKapbpUTyydy OOJIyI caHajar, OMpOK KaJbl aiTKaHAa TEHICII
YbIH MPEeInKaT O0IOOMUT.
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[IpenMKaTTHIH YbIHABIK KONTYTY

Aunvikmama. M, M,,..., M, xenmyxmeopyHnoo bepuncen
P(xq,X3,...,Xy) NpeOUKamviHblh YbIHOLIK —Konmyey  Oen,
X1 =0a4, X =04y ..., X, = A, OPAYHAa KOKYCYH KOWIOHJO,
oepwiren mnpemukar P(aq, a,,...,a,) YbIH aANTBUIBIIIBIHA
alyaHraH a, €My, a, €EM,,...,a, EM, OOJITOHION,
(aq,ay,...,a,) N — OapablK HUPETTEIrEH CHUCTEMAaIapIblH
KBIMBIH/IBICHI aTalaT.

An xenrtykry P* rypynue Genruneious.
Pt = {(al, Ay, ooy Ay A(P(al, a,, ...,an)) = 1}

P(xq,%2,...,Xn) N 0pyHOYY npeduxamvinvii P* ubinOvik
kenmyey  Mq,M,,...,M,, Kkenmyeynyn  snemeHmmepuHuH
opmocyHoazvl n apoyy Kamuluimel bepem.

YbIHBITHl CaHAP/IBIH KONTYTYH1e Oepuiren x% + y2 =9
KM OpYHIYy TNpPEAMKATHIHBIH YBIHIBIK KenTyry OopOopy
KOOp/AMHATa OamTajiblibl, paauycy 3 ke Oapabap Ooirox
alilaHaHbl TY3YY4y Oap/bIK YBIHBITHI CAaHAAPIbIH TYTOHIOPYHYH
KONTYT'YH Oeper.

|a| > 2 6up opyHIYy IMpEeIUKATHIHBIH YbIHIBIK KOITYTY
AT=]—00,—-2[ U ]2, +00].

Tennemenu wuyblrapyy Kepek Oo0JCyH (TpeAMKATThIH
YBIHJIBIK KONTYTYH Ta0aJbl):

4x — 2 =-3x—0.
AHBI SKBUBAJIEHTTYY TYPI® ©3rOpTONY:
4x —2=-3x-94x+3x=-9+2 &
o x=-1

XKooly: {—1}.
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IIpennkaTTapAbIH TEH KYYTYYJIYTY

Anvikmama. My, M,,...,M,, KenTyKkrepyH1e OepHITreH
P,Q npenukartapbl TEH KydTyy Je€N aTajbllar, 3repie
KONTYKTOPAYH  3JEMEHTTEPUHUH  TONTOMAOPY Y4yH P
MPEIUKATBIH YbIH aWTBUIBIINIKA aWJIaHJBIPraH TONTOMIOPIO
Q npeauKaThl 1a YbIH AU THUIBIIIKA aiiJIaHCca.

bamkaya aiTkanga P, (Q mpenukarrapel TEH KYuTyyY
00J10T, KayaH raHa ajap/blH YbIHJIBIK KONITYKTOPY JaJl KeJIreHe:

Pt = Q+.

P,Q mnpenukarTapblHBIH TEH KYUYTYYJIYTY JKOHYHIO
BIPACTOO CUMBOJIAYK TYPJ1©

P Q
Kasbliar.

IIpenukaTrapabia TEeH KY4TYYJIYK KaTBIIIbI
SKBUBAJIEHTTYYJIYK  KaThlllbl ~ OOJyNm  caHajaT,  JIEMEK,
My, M,,...,M, KOIITYKTOPYH10 OapabIK n-OpyHayy
NPEIUKATTAPAbIH KBIMBIHABICHI TEH KYYTYY HpEeAUKATTapbIH
KECUJIMIINeoYy KJacCcTapblHa axbIpailT. AmapiaslH  Oaapsl
My, M,,...,M, xentyktepyHae Oepwired sxana {0;1} oku
AJEMEHTTYY KONTYTYHIOry MaaHWIepAu KaObll anyydy Oup e
(GYHKUMAHBI aHBIKTAIIAT. Py mpenukaTelHAaH ara T€H KyuTyy P,
MpelrKaTbiHa 6TYYy OMPUHYMHU TE€H KYUTYY ©3repTyIl TYy3YY Jell
aTanar.

Bynm TymyHYK MEKTENTHK MaTeMaTHKa Kypcy YYYH
MaaHUJyy, ce0ebu aHIa e37eITypyJyydy TeHaeMmelep jKaHa
OapabapChi3ABIKTap MPEIUKATTAPIBIH )KEKeUe YuypiapblH OeperT.
Tennemenu xaHa 6apabapChI3ABIKTHI YbITAPYY OYyJT aHBIH YBIH/IBIK
KOITYTYH aHBIKTOO OOIyI caHasarT.

MpIH1a# TPOLIECCTH aTKapyyaa Ou3 TeHIEMENepArH )KaHa
OapalapchI3ABIKTap/blH YCTYHOH TYPAYY ©3repTyl TY3YYJepay
KYpry3ymn, Oamrkaya alWTKaHAa TaObUITaH KONTYK OepHireH
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TeHaemMe e 0apabapChI3IbIKTBIH YBIHIBIK KOMNTYTy OOyIry
KEpekK.

AHanorusuyy KbIpJaa TeHAEMeJIep xKe
6apabapchI3ABIKTap CHCTEMAChIH Yblrapyyaa 00IoT.

Texwepyy yuyH cypoonop:

IIpeaqukar pmereH SMHE JKaHa @l AUTBUIBILITAP
JIOTMKACBIH/IA KaHJ1ail poJib OMHOMNT?

[IpenukarTapsl KaHaan HETU3/ep 0o10HYa
KJ1accu(UKALUIIOOro OOIOT, MUCAIT KEITHPTHIIC.

[IpeanKkaTTblH YBIHABIK KONTYTY JCT€H SMHE KaHa aj
KaHTHUII TY3YJ0T?

[IpenukarrapablH TE€H KYUYTYYJIYTY 3MHEHM OWIIUPET
’KaHa aHbl KAHTUII aHBIKTOOT'0 00J0T?

IIpeaukaTTapAbIH YCTYHOH JIOTHKAJIBIK ONlePalUsiIap

Anvikmama. My, M, ..., M,, konmykmepyrnoo OepuneeH
P(xq,%x5,...,Xn) NnpeouKamvlHbIH mauyycy oen
—P(xq1,%y,...,X,) mypyHoo bencunencen, P(xq1, X5, ..., X,) omec

0en OKYJI2aH JHcanbl npeouxKam amanam.
Mucansr:
x < 3 npedukamvinbli mauyycy: x > 3

“Xx Oapuviacer batikan keayne kysm” npeouxkamvlHbIH
manyycy “x oapuisicel batikan kenyne kytioam”

“sin®x + cos?x = 1” IpeaUKATHIHBIH TAHYYCY:
“sin’x + cos?x # 1.

P xaHa (@ »9KM T[peaUKaTTbIH 3KBUBAJIEHTTYYJIYTY
KOHYHJOIY OWIIUPYYHY CUMBOJHMKAQJIBIK TYPJ® TOMOHKYYO
xa3alp3: P & Q. IlpeaukarrapplH SKBUBAJICHTTYYJYK KaThILIbI
SKBUBAJICHTTYYJYK OallaHplll OOJyn caHajiaT, OLIOHIYKTaH
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KONTYKTOPAO aHBIKTAIraH OapblK n-OpyHIYY HpeAuKaTTapblH
kenryry My, M,,...,M,, , DSKBUBaJICHTTYY IIpEAMKATTaPIbIH
OeslyHYydy  KjacctapblHa  KUpeT. P;  mpenukarblHaH
SKBUBAIGHTTYY P, mnpeaukarbiHa  ©TYy  OWPHHYMHUH
SKBUBAJICHTTYY TpaHchopMalMAckl Aen araiar. byn TymryHyk
MEKTEIl MAaTeMaTHKachl YYYH ©TO MAaaHWIYY, AHTKEHH aHjia
W3WIIICHT€H TEeHAEMEIEp KaHa OapabapchI3AbIKTap
NpeIuKaTTapAblH e3rede Typiepy Ooxyn canamar. TeHaemeHU
*KaHa OapabapcChI3/IBIKTAp/Abl YbIapyy aHbIH YBIHIBIK KONTYT'YH
131106 OOJYII cCaHaJIaT.

Anvikmama. M, M, ..., M, kenmy2yHoe aHvlKkmai2ax n-
1 2 n

OPYHOYY P(x1,%5,...,%,) npeouKamuolHuIH Jlcana

Ni,Ny,...,N,, xenmyeynoe  auvbikmaiean m  OpPYHOYY

Q(xq, X9, Xm) npeouKamuvlHuIH KOHbIOHKYUSLCL oen,

My, M,,...,M,, Ny, Ny, ..., N, Konmykmepynoo aHublKMAai2aH,

bepuneen KU npeouKkam mer 4vlH AUMbLIBIUKA AULAHA MYPeaH
0apovbiK  npeoMemmux — 0320pYIMONOPOYH OV dce  Mmueul
MAaaHuepuHoe YblH aumblIbIUKA AUIAHSAH

P(x1,%5,...,%0) NQ(x1, X2, ..., Xm)

oen beneunenun, “P(xq, Xy, ..., X,) ocana Q(xq1,X3,...,Xy) ~ Oen
OKYyJI2aH dcaybl “n + m” opynoyy npeduxam amanam.

bamkauga anTkagna,

P(xq,X9,..0,Xn) NQ(X1, X2, ..., Xm)
MpeIUKaThl Oapaelk a; € M4, a, € M,,...a, € M, xana b; € Ny,
b, € N,,..., b, € N, npeamerTep Y4YH

P(aq,a;,...,a,) ANQ(by,by,...,by)
aitteuteiel P(aq, as, ..., a,) xaHa Q(by, by, ..., by,,) alTHUIBIII-

TapbIHBIH KOHBIOHKIUACHI 6OJIyH caHaliart.

Mucanbl, R KONTYT'YHII® aHBIKTaIraH “x > —3” xaHa
“x < 37 Oup OpyHIyy NpeIUKATTAPbIHBIH KOHBIOHKITUSCHI OOTYTI
TOMOHKY OMp OpYHAYY IPEAUKAT ICETTEIET:
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x>-3Ax<3

ke KbIckaya Typae —3 < x < 3 jen Xa3bulaT, aKbIPKbl KOIII
6apabapchI3abik 60i1co, |x| < 3 mpeauKaThIHA TE€H KYYTYY.

Harel 1 mucangsl R kenTyryHae anblktainran “x =07
xaHa “y = 0” Oup opyHAyYy NPEAUKATTAPBIHBIH KOHBIOHKIUSCHI
00JIyIl TOMOHKY KM OPYHAYY MPEAUKAT 3CENTEINET:

x=0Ay=0.

Byn npeaukaT R KONTyryHae aHbIkTamrad x2 + y2 =0
MpeIUKaThIHA TeH KYUTYY.

Teopema. M, M,,..., M,, kenmyeynoo auvikmanean n-

OPYHOYY P(x1,%5,...,%,) Jrcana Q(xq,X9,..., %)
npeoukammapvl  yuyH  P(xq,%5,...,x,) ANQ(Xxq,X2,...,%Xp)
KOHBIOHKYUACHIHbIH UbIHOBIK Kenmyey bepuncen
nPeOUKammapOblH YblHObIK KONMYKMOPYHYH KeCUTUUU MEHEeH
oan kenem:

(PAQYT=P"NnQ" .
Mucann.
(xl <HAE=2)" = (x| <3 n(x=2)* =
1—=3,3[Nn[2,4+00[= [2,3].

Anvikmama. My, M, ..., M, kenmyeynoo anvikmaicau n
OPYHOYY P(xq,%2,...,Xn) NpeouKamuIHbIH JHcana
N{,Ny,...,N,, xenmyeynoo  auvlikmaiean m  OpPYHOYY
Q(xq,X9,..., Xy)  NpeOuUKamvlHblH  OU3LIOHKYUACHL  Oen,
M, M,,...,M,,Ny,N,,...,N,, KonmykmepyHOo aHbIKMAI2aH,

bepunieen KU npeOuKam mey 4blH AUMbLIBIUKA AULAHA MYPeaH
0apovik  npeOMemmux — 0320pyIMON6pOYH OV Jice  Muul
Maanunepuroe 3y 60160co, bepuieern npeouKxammapobiH OUpPeoecy
UbIH AUMBLILIUKA AUTAH2AH

P(x1,%5,...,%,) VOQ(x1,%X2, ..., Xm)
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oen beneunenun, “P(xq,X,,...,xn) oce Q(xq,X3,...,%Xy) " Oen
oKyneawn dcayvl ‘n + m’” opyndyy npeouxam amanam.

bamkauya aiTkannga,

P(x1,%5,.-.,%,) VOQ(x1,%2, ..., Xm)

npeaukatel  Oapaplk  aq € Mj,a, € M,,...a, € M,, XaHa
b, € Ny, b, €N,,..., b, € N, npeaMmerTep y4yH

P(ay,a;,...,a,) VQ(by,by,...,by)

aitteutbilbl P(aq, a,, ..., ay,) xaHa Q(bq, by, ..., by,) allThUIBIII-
TapbIHBIH TU3BIOHKIIMCH OOy CaHasaT.

Mucan. N KenTYTYH/1® aHbIKTaJIraH “X — XKyl CaH~ »aHa
X — OKeHeked caH’ Oup OpyHAYy MNpeAuKaTTapbIHBIH
TU3BIOHKIMSCKL  OOJIYIl, TOMOHKY OHp OpyHAyy NpeauKar
JCenTeneT:

13

“X — XKYTI Xe )KOHOKeH caH”

Teopema. M, M,,...,M,, KONTYI'YHI® aHBIKTAJITaH #
opyHOyy P(x4,%3,...,%,) %aHa Q(Xq,X5,...,X,) MPEIUKATTAPHI
Y4YH

P(x1, %5, ..., Xn) VQ(x1,X5,...,%Xy)

T3 BIOHKIASICHIHBIH YBIH/IBIK KOITYTY OepuirexH
NPEIUKATTApAbIH YbIHJBIK KONTYKTOPYHYH OHMPHUTYYCY MEHEH
JaJl KeJleT:

(PAQ)t=PTuUQ.

P(xlfx2»-"'xn) - Q(yllyZ""'ym)
UMIUTMKAIUsICel  Oapablk a, € My, a, € M,, ...,a,, € M,, xaHa
b, € Ny, by €N,,..., by, € Ny, mpenMeTTep YIYH

P(aq,ay,...,a,) = Q(by, by, ..., by)

aitteutbilel P(aq, ay, ..., a,) *aHa Q(bq, by, ..., by,) alTHUIBIII-
TapbIHBIH UMIUTAKAIMSICH OOJIYIT caHajaT. YIIyra aHajJoTHsuTyy
MPEeIUKATTAPABIH SKBUBAICHIIMSICHI aHBIKTAJIAT.
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Teopema. DOrep THENICNYY KONTYKTOPIO aHBIKTAJITaH
P,Q,R ¢opmynamapasl INpenukaTTap Karapbl TYIIYHCOK, <>
OCNTHCUH < OCiTrHCUHEe, all SMH — OCITHCHH = OCITHUCHHE
QIMAaIITBIPCAK, aHJa MpeIuKaTTap XOHYHAe Tyypa e YblH
BIPACTOOJIOPTY ATa0bI3.

Texwiepyy yuyH cypoonop:

[IpenukarTapapl TaHyy KaHJaida aHBIKTAJIAT jKaHa aHBIH
JIOTUKAJIBIK MAaaHUCH dMHENE?

DKM MpeAuKaTThlH KOHBIOHKIMACH KaHAAl IIapTTa
YBIHJIBIKKA TYypa KeieT?

DKM MPEIUKATTHIH IU3BIOHKIIMIACH KalChl ydypia YbIH
0oyt scenreneT?

TaHyy, KOHBIOHKIMA JKaHa AJU3BbIOHKIOHUA KaCUCTTCPU
onepanrAIapblHBIH HETU3TH KaCUCTTCPUH aTall 6epmne

IIpeaukaTTapAbIH YCTYHOH KBAHTOPAYK Ollepanusijiap

KamnblLiblk KBaHTOPY. bup OpyHIyy NpeauKarTsl
alTBUIBIIKA aMJIaHJBIPYy YYYH, aHBIH ©3TOPMOCYHYH OpIyHa
MIpeIMKaTThIH OepUiTyy 00JIaCThIHAH KaHJANAbIp OMp KOHKPETTYY
IIPEIMETTH KOy Kepek. MbIH/1all @3repTYYHYH J1arbl OUp *KOmy —
OyJ1 MpeauKaTKa >KaIlbUIbIK KBAaHTOPYH K€ Kalloo KBAaHTOPYH
OaliIaHBILTHIPYY OTIepalsIChIH KOJIJIOHYY. byn
orepalysuiapAbiH ap Oupu Oup OpyHIyy NpeauKaTka OepuireH
IIPEIUKATTBIH KO3-KapaHbUIBIKTA YbIH K€ JKaJTaH alThUIBIILITHI
Tyypa KeJITHpET.

AHnvikmama. Kanmelasik KBaHTOPY MEHEH
OallTaHBIITRIPYY OMEpaIUsIChl aer, M KONnTYTYHI© aHBIKTaJIraH
ap 6up O6up opyHayy P(x) mpeankarsl TEHAEUI YbIH KaHa KapIlbl
ydyp/ia xajarad 0oJarosjo, 6amkaya aiTkanaa

1,3rep P(x) — TeHJiel YbIH NPEUKAT,
0,3rep P(x) — »KOKKO YbIrapblJraH NpeJUKaT

A(Vx)P(x) = {

86



ypiH Oonron (Vx)P(x) nen OenrwieHreH (KaanaraHgail x [THH
MaaHucH| yuyH P(x) [4blH alTBUIBIII]| J€N OKYJraH) alTbUIBIII
THUEIIeNe KEITUPUITYYUY dPEeXke aTajar.

(Vx) P(x) alTBUIBIILITHI OKyy/Aa KBaApaTTBHIK KalllaaJarbl
ce3mep OKynbambl MYMKYH. (V x)P(x) adtbuibliel  P(x)
MPEIUKATHl YIYH YHUBEPCAIBIK AUTHUIBII JICTI aTajar.

V cumBony “All” aHrnuc TUIWMHWUH OapAbIK CO3YHYH
OMPHHYM TaMTachlHAH aJbIHTaH. (VX) CUMBOIYHYH 63YH O0acbl X
e3repMecy 0OIOHYA JKAIBUIBIK KBAHTOPY JET aTasart.

Harypanapik canaap/plH KONTYTYHI® KU OUp OpPYHIYY
MpeIUKaTThI Kapainel: “1 < x” orcana “x/30”.

bupuHuM mpeauMkaT TeHJAEII YblH, OLIOJ CeOENTEeH aHbl
MEHEH JKaJIBUIBIK KBAHTOPYH OaiJIaHBIITHIPYYdy ONEpPaIlUsSHBI
kongonyy (Vx)(1 < x)— “kaanacamoau x yuym 6Oup X TEH
ammanr .

OKHMHYM NpeUKaT )KOKKO YbIrapbulyydy, OO0 ce0enTeH
ara KOJJIOHYJITaH KaJIbUIBIK KBAHTOPY JKAJITaH aWTBUIBIIITHI
oeper: (Vx)(x/30) — “kaanacanoaii x yuyn x 30 caHvlHbiH
boayyuycy boayn cananam”.

Deep P(x) oup opyndyy npeduxkamvr M={aq,a,, ..., a,}
yekmyy kenmyeyHoe bepuice, anoa (Yx)P(x) atimvliviuisl

P(a;) AP(ay) A...AP(a,)
KOHBIOHKYUACHIHA IKGUBALCHMMYY.

UekTyy KenTykKTepne OepwireH mpeaukarrap YdyH
KaNNBUIBIK ~ KBAHTOpPY MEHEH OalulaHblllyydy — oIepanus
KOHBIOHKIIMS apKbUTyy TYIOHTYyyTa 00J0T. Yekcus KenTyKTepae
OepuJIreH npeauKaTTap YUYH OpYH aylOaiT.

Harypanaplk  caHmapIblH KONTYI'YHAO  aHBIKTAJIraH
“y < x” 5KM OpyHAYYy IpEIUKAaTbIH Kapauibl. X ©3repMecy
OOrOHYAa JKAIMBUIBIK KBAHTOPYH ara KOJIOHOMY. Y TEH Ke3-
kapaaael OonroH (Vx)(y < x) Oup OpYyHOYy TpEAUKATTHI
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amabb13. bynm mpeawkar dYblH aWTBUIBIN CBIAKTYY ( y =1
0O0JITOH/I0) CHISIKTYY, JKaJITaH alTHUIBIIIKA J]a alTaHbIIIBl MYMKYH
(y Tua 1 gen Oamika KaajaraHjail HaTypajiAblK MaaHUJICPUH
KOMTOHJIO).

DKM OpYHIYYy NpeauKaT.

" (x+y)2=x%+2xy+y? ” UBIHBIIB caHAAPIbIH
KONTYT'YHI© aHBIKTAIraH KU OPYHJIYy HpeluKaT TeHJIeNl YbIH.
OIIOHIYKTaH, ara KaalaraHiaii e3repMe OOIOHYA KAIIbUIBIK
KBAaHTOPYH KOJJIOHYY

(VW ((x+ )% = x* + 2xy + y?)
TEHJEI YblH OUp OPYH]lyY IPEIUKATTHI OEpeT.
JKamoo kBaHTOpY

Anvikmama. Kamoo KBaHTOPYH OalIaHBIITHIPYY4dy
omepauusi jaen, M KeNTYyryHIe® aHbIKTairaH ap Ooup P(x) Oup
OpYHIlyy TpeaukaTelHa P(x) Tenzaem >kaiarad OOJITOHJO TaHa
KaJIraH ’kaHa TeCKepU yuypAa YbIH OOJToH, Oalkaya aifTkanaa

1,arep P(x) — TeH el XKaJ/IraH IpeIUKarT,

A(Elx)P(X)Z{ 0, arep P(x) — OpyH a/lyydy NpejHKaT.

6onronmo (3x)P(x) menm Oenrwiered ([x THH MaaHWUCH| YIYH
P(x) [ubmH alTbUIbIN] >XamaiT e TalblIaT JAen OKYJIraH)
AN TBUIBIII THEMIETE KENTUPUITYYUY dpexke aTanar.

(3x)P(x) alTBUIBIIITHI OKYy/aa KBaJIPATTHIK KalllaaJarsl
cesep okyinOambl MyMKYH. (3x)P(x)  aifteuteimsl P(x)
MPEIUKATHl YIYH SK3UCTCHITUAIABIK Al THUTBIII JIEN aTaar.

3 cumBony “Exist” aHTIMC TUIMHHH >Kalioo CO3YHYH
OMPHHYM TaMTaChIHAH albIHTAH. (3X) CUMBOIYHYH O3FH Oacbl X
e3repMecy 0OrOHYA XKAalllo0 KBAaHTOPY JEI aTajiar.

Mucan:

Hamypanovix canoapovin xenmyeynoe auvikmanean ‘“x=x+1"
acana “x/307sxku  Oup opyHOyy npeouxammapobl Kapailivl.
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bupunuu npeouxam meydewr dcaneaw, owon cebenmen aeca
AHCAULO0 KEAHMOPYH OAUNAHBIUMBIDYYYY ONEPAYUAHBL KOJTOOH)Y
Jrcanean aumviivluumsl 6epem. (A x)(x= x+1) — namypanovik
canea 03yHo 1 Ou KOWKOHOO Oulonl canea bapabap caw xcawlarim.
OKuHuu npeduxam OpyH aunyywy, Owlon cebenmeH aeca
KOJIOOHYIYYUY IHCAUWLOO KBAHMOPY UbIH AUMBLILIUMbL Oepem:
(Ax)( x/30) — 30 ea boryryyuy cam sxcawaim.

Deep P(x) oup opynoyy mnpeduxamer M= a4, a,, ...,ay
yekmyy konmyeynoo 6epunce, anoa (Ix)P(x) aiumoeirviuibl
P(ay) vV P(az)V ..V P(a,) OusvloHKYUACbIHA SKEUBAICHIMMYY .

UbIHBITEl CaHAApAblH KONTYTYH/1® aHbIKTaIraH “y < x”
KM OpPYHJIyy MpEIUKaThlH Kapailsibl. X ©3repMecy OOrwH4Ya
’KalIoo KBAHTOPYH ara KOJIJOHOJY. Y TCH Ke3-KapaHJbl 0OJITrOH
(3x)(y < x) Oup opyHAyy IpeauKaTTsl anadb13. by npeaukar y
THUH OpJlyHa KOHKPETTYY CaHIap/Abl KOWTOHJIO, YbIH alThUIBIIIKA
alyaHbIIIAT.

Texwepyy yuyH cypoonop:

Kamroo KBAHTOpPY ACTCH OMHE JKaHa ajl NpcaAuKarrap
JJOI'MKaCbIHAAa KaHI[aﬁ MaaHUTe 337

CaHJpIK KBaHTOpJIOP JIET€H SMHE JKaHa anap KaHTUI
KOJIIOHYJIaT?

YekTenreH KBaHTOPJIOP SMHEHU OWJIUPET KaHa anapibl
MUCaJ apKbUTyy TYIIYHIYPIyJe.

Jlorukanelk KBaApaT JET€H 5SMHE aHa all KaWcChl
ydypJiapaa KoiIoHynat?
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